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I. Einleitung.

A. Begrenzung des Untersuchungs-Gebietes.

Die Miindung der Schwentine in den Kieler Hafen ist durch das Wehr der baltischen Miihle scharf
in einen oberen und einen unteren Lauf geschieden, dergestalt, dass oberhalb des Wehres Siisswasser, unterhalb
Brackwasser ist.

Es konnen also, abgesehen von grosseren D. S . M..

Thieren wie Anguilla vulgaris, Bewohner des unteren e cleenime= undung .

Gebietes nicht in das obere gelangen, wohl aber
umgekehrt.  Ferner ergiebt sich hieraus insofern
ein Unterschied von anderen Flussmiindungen, als
die Mischung des siissen Wassers mit dem Salz-
wasser der See keine allmiibliche ist. Hieraus erklirt
sich der ausserordentlich geringe Bestand an reinen
Siisswasserformen im Unterlauf, wie sie sonst in
brackischen Ilussmiindungen vorkommen. — Z. B.
in der Unterelbe von Hamburg abwiirts fand Fr.
Dahl [13. p. 161 u.f.]| Siisswasserformen wie FPalu-
dina vivipara, Limnaca stagnalis und palustris etc.,
Dreissena  polymorpha, Anodonta piscinalis etc., Cy-
clops strenuus, serrulatus, ornatus etc., Arten, die in
der Schwentinemiindung nicht vorkommen. In der S
Trave unterhalb der Herrenfihre fand H. Lenz

[30. p. 179] z. B. Neritina fluviatilis. Dreissena
polymorpha und Neritina fluviatilis hat K. Brandt

noch im Mirz 1896 in der Mitteleider zwischen dem

Kaiser Wilhelm-Kanal und der Stadt Rendsburg
konstatirt, also an einer Stelle, wo die Thiere
,mindestens 8 Monate in Wasser von ziemlich
wechselndem, aber zeitweise recht betrichtlichem
Salzgehalt bis 18 Promille gelebt* haben miissen.

K. Brandt [7. p. 35]. Hierher auch: K. Brandt

[8. p. 5]. Alle diese Formen fehlen in der Schwen-
tinemiindung vollig.

Da nun die Stromung unterhalb des Wehres
keine sonderlich andere ist als oberhalb, so wird das
fast géinzliche Fehlen von Siisswasserformen nur durch
den vom Miihlenwehr verursachten plétzlichen Ueber-
gang von Siisswasser in salziges Wasser erklart
werden konnen.
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Der Unterlauf erstreckt sich in der Richtung ESE nach WNW in rund 1,16 km bis zur Kieler Bucht.
Die grosste Breite betrigt bei der Miindung rund 465 m, bei der Miihle rund 155 m. Das Niveau des Fluss-
bettes senkt sich von der Miindung bis zur Miihle nicht unbetréchtlich, sodass sich bei dem Wehr eine kessel-
fsrmige Vertiefung findet.

Bei der vorliegenden Untersuchung der Fauna dieses Gebietes standen mir die Herren Professoreg Dr.
K. Brandt und Dr. Fr. Dahl mit ihrem Rathe freundlichst zur Seite, wofiir ich ihnen auch an dieser Stelle
meinen verbindlichsten Dank sagen mdchte.

B. Methode der Untersuchung.

Die Aufgabe war eine zweifache, némlich die Untersuchung 1. des Planktons und 2. der grosseren frei-
schwimmenden Thiere und der Bodenfauna.

Betreffs des Planktons schien es angebracht, sich der Hauptsache nach auf eine grossere massgebende
Gruppe von Organismen, die Copepoden, zu beschranken, diese dann aber um so ausfiihrlicher zu behandeln.

Es wurden von vornherein von der Mindung bis zur Mihle fiir die periodischen quantitativen Finge
fiinf Stationen festgelegt, sodass jede Exkursion entsprechend diesen fiinf Stationen fiinf quantitative Fénge ergab:
Die erste Station bei der Einfahrtsboje — B, — vor der Miindung; die zweite gegeniiber der Howaldt'schen
Werft, dem Siidufer genihert, bei einer zweiten Boje — B, —; die dritte vor der Anlegebriicke der Neumiihlener
Dampfer bei Dietrichsdorf — D —; die vierte vor der Hansen'schen Anlegebriicke — H — und die fiinfte bei
der baltischen Mithle — M —. Ausserdem wurde jedesmal ein Fang jenseits des Miihlenwehres im Siisswasser
gemacht — S —.

Exkursionen fanden statt:

1894. Mirz 16, 19, 29. — April 6, 11, 19. — Mai 9, 24. — Juni 7, 21, — Juli 5, 2I. —
August 15, 31. — September 14. — Oktober 6, 18. — November 1, 19. — Dezember 4, 18.
1805. Januar 3, 17. — Februar 5, 26. — April 17.

Die Ausbeute der Exkursionen am 24. Mai und 7. Juni war wegen Beschidigung des quantitativen Netzes
nur qualitativ, also fiir unsere Zwecke unbrauchbar. Im Uebrigen ‘bezog sich die Untersuchung auf alle Fénge
vom 19. Mérz bis zum 4. Dezember incl.

Beziiglich der Finge selbst verfuhr ich nach der von C. Apstein [1. p. 34 u. f.] angegebenen Methode
und benutzte das von ihm nach Hensen'schen Prinzipien fir den Handgebrauch konstruirte Netz aus Miiller-
gaze Nr. 20 von 92 qcm Netzoffnung. Ausserdem wurde stets an allen fiinf Stationen mit einem etwas groberen
Netze je ein Fang von nur qualitativer Bedeutung gemacht, um Vergleichsmaterial zu beliebiger Verfiigung zu
haben. Jeden Fang begleitete eine Untersuchung iiber Temperatur und Salzgehalt an der Oberfliche und in der
Tiefe, ausgefiihrt an Ort und Stelle mit Hiilfe einer Meyer'schen Schopfflasche und dreier Glasardometer?).
Die mit den letzteren gefundenen Werthe wurden dann spiter nach den Karsten'schen Tabellen [25.] in Pro-
mille umgerechnet.

Die Bodenfauna wurde vermittels einer kleinen Dredge mit dreikantigem, gleichseitigem, glattem Rahmen
zu verschiedenen Zeiten des Jahres festgestellt. Ausserdem kam fiir festsitzende Thiere ein Kratzer, und fiir
freischwimmende ein Kitscher zur Anwendung.

In den Gebrauch dieser Instrumente, die mir von dem zoologischen Institute zur Verfiigung gestellt
wurden, fithrte mich Herr Professor Dr. Fr. Dahl freundlichst ein.

C. Die physikalischen Verhéiltnisse der Schwentinemiindung.

Man pflegt ein Wasserbecken beziiglich der auf die Organismen wirkenden physikalischen Bedingungen
in verschiedene Regionen einzutheilen, wie C. Apstein [1. p. 16 u. f.] dies nach dem Vorgange von Forel fiir
die Siisswasserseen auf Grund von Tiefe, Druck des Wassers, Bewegung durch Wind und Wellen, Schwankungen
in der Temperatur, Intensitit des Lichtes und Vegetation gethan hat.

") Wie ich erfahre, bediirfen die angewandten drei Glasariometer einer, wenn auch sehr geringen Korrektion. Nachdem
der eine von ihnen schon vorher auf einer Exkursion bei stiirmischem Wetter zu Schaden gekommen und durch einen neuen
ersetzt war, liess sich diese Korrektion nicht mehr anbringen. Ich glaube nicht, dass das Resultat eine fiir meine Zwecke erheb-
liche Abweichung wiirde erfahren haben.
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In einer Flussmiindung treten derartige Verschiedenheiten der Existenzbedingungen einmal in der Quer-
richtung, von Ufer zu Ufer, auf und dann in der Léangsrichtung vom Oberlauf bis zur Miindung.

Von Ufer zu Ufer wird man bei grosseren Fliissen eine Zhnliche Eintheilung in Regionen vornehmen
konnen, wie Apstein sie fiir Siisswasserseeen anwendet, in die litorale oder Uferregion, in eine zweite, — fiir
Seeen — die limnetische genannte Region und in die Tiefenregion. So hat auch Fr. Dahl [13. p. 173—180]
in seinen Untersuchungen iiber die Fauna der Unterelbe Unterschiede in der Fauna in dhnlichem Sinne konstatirt:
fir die zeitweise trockene Uferzone, fiir die stark strémenden Schichten des mittleren Gebietes und fiir den salz-
haltigeren Tiefenstrom.

Eine solche Unterscheidung verschiedener Regionen von Ufer zu Ufer ist in der Schwentinemiindung in
Bezug auf Tiefe, Druck des Wassers, Lichtintensit:it tiberhaupt nicht, beziiglich der Stromung und Wellenbewegung
nur in beschranktem Sinne moglich. Die einzigen Faktoren, die eine Eintheilung in eine Ufer- und Tiefenregion
andeuten, sind Vegetation und Bodenbeschaffenheit. Ein Wasserbecken von nur 5 m Tiefe im Maximum Ilisst
keine solche Verschiedenheit im Druck des Wassers aufkommen, dass dadurch die Fauna beeinflusst wiirde; denn
der Spielraum betrdgt nur 1—1,5 Atmosphdren. Die Durchwidrmung des Wassers ist aus demselben Grunde
nicht etwa nur in der Uferregion sondern iiberall einer erheblichen Schwankung ausgesetzt, und die Intensitit des
Lichtes wird bei einer so geringen Tiefe keinen derartigen Grad von Verschiedenheit erlangen, dass daraus ein
merklicher Einfluss auf die Fauna resultiren konnte. Die Stromung ist allerdings in der Mitte des Flussbettes
starker als am Rande. Da aber diese iiberhaupt grossen Schwankungen ausgesetzt ist, Je nachdem die Regulirung
an dem Mihlenwehr eine grossere oder geringere Siisswasser-Menge zustromen lisst, so erhalten zwar die Ufer-
regionen im giinstigsten Falle das absolute Minimum des an Stromung in dem Flusse Moglichen, im ungiinstigsten
Falle aber einen Grad von Stromung, der unter anderen Verhiltnissen schon in der Mitte des Flusses ein Maximum
darstellt. — Beziiglich der Wellenbewegung, soweit sie vom Wind abhingig ist, wird man immerhin einen Unter-
schied zwischen Mitte und Uferregion machen konnen; aber nur insofern, als jedesmal die auf der Luvseite
gelegenen Uferpartien einen Schutz durch das Land erfahren. Um festzustellen, ob die daraus resultirende
Intensitdtsverschiedenheit der Wellenbewegung eine Einwirkung auf das Vorkommen der Thiere hat, ob sich die
Copepoden an Tagen stérkerer Wellenbewegung in ruhigere Uferregionen ziehen, wurde in der zweiten Hilfte
des Jahres fiir jeden Exkursionstag die Windrichtung notirt.

Der Untergrund der Schwentinemiindung besteht gleich dem der Kieler Bucht in der Tiefe durchweg
aus Schlick. Eine Uferregion kommt nur dort zu Stande, wo sich das Flussbett ganz allmihlich senkt. Aber
im Allgemeinen haben die anliegenden Werften und vor allen Dingen die Miihlenverwaltung dafiir gesorgt, dass
bereits am Ufer eine relativ erhebliche Tiefe zu finden ist. Sanfter steigt das Flussbett an am NNE-Ufer zwischen
D und M in Gestalt einer breiten sandigen Bank, dicht bestanden mit Fkragmites communis, das in dem seichten,
salzarmen Wasser der Schwentinemiindung die Stelle von Seegras vertritt und erst in tieferen Regionen mit
Sandboden diesem Platz macht. Dieser Sandbank gegeniiber am Siidufer schneidet eine ebenfalls sandige und
mit Rohr bewachsene Bucht in das Land ein. Nahe der Miindung schon auf der Hohe der dem Ufer geniherten
Station B, geht der Schlickuntergrund nach beiden Ufern zu in Sand {iber, wihrend sich der Schlick der Tiefen-
rinne bis nach B, hin fortsetzt. Haufig sind Ulka lactuca und rothe Algen.

In der Léangsrichtung des Flusses von der Miihle bis zur Miindung ist der einzige verinderliche Faktor
der Salzgehalt. Ueber Salzgehalt und Temperatur an der Oberfliche und in der Tiefe an jeder der fiinf Stationen
von Mirz 1894 bis Mai 1895 giebt die umstehende Tabelle Aufschluss:
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Der Salzgehalt nimmt, wie zu erwarten war, von B, bis M stetig ab;

sehr langsam in der Tiefe. Die Werthe fiir Mittel, Maximum und Minimum zeigen das auf den ersten Blick.

sehr schnell

an

der Oberfliche,

Die folgende Tabelle zeigt den Salzgehalt der Schwentinemiindung fiir Oberfliche und Tiefe nach den
Maximal- und Minimal-Werthen sowie nach dem arithmetischen Mittel jeder einzelnen Station mit gleichzeitiger
Angabe der Differenz [D] zwischen jedem dieser Werthe fiir Oberfliche und dem entsprechenden Werthe fiir Tiefe:

Mittel Maximum Minimum

Pro- | el = e =

. | a T i == |
mille | opers. ‘ Tiefe { D Oberfl. ‘ Tiefe D Oberfl. ‘ Tiefe | D

| |

| | | ‘ [ \
B, 11,16 1635 | 5,19 16,9 { 18,8 1,9 6,4 10,3 3,9
B, 8,33 15,44 | 7,11 11,8 ‘ 18,3 6,5 5,1 g | 4,6
D 377 il 16527 | 11,5 8,6 18,2 9,6 0,7 94 i 87
H 3,18 ‘ 15,21 12,03 5,8 18,1 ‘ 12,3 0,3 10,7 10,4
M 1,88 | 15,13 13,25 5,5 18,1 \ 12,6 o 10,3 10,3

Der Uebergang von salzarmen Regionen in salzreichere, sowohl

in horizontaler wie in vertikaler Richtung,

ist ein ausserordentlich rapider, zumal wenn man bedenkt, dass die horizontale Ausdehnung nur 1,16 km, die
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vertikale aber hochstens 5 m betriigt. Erkldrlich wird diese Erscheinung nur durch den plotzlichen Uebergang
von Siisswasser in Salzwasser durch das Miihlenwehr bei M. Wie gross die Unterschiede in der horizontalen
und vertikalen Vertheilung des Salzgehaltes sind, und was fiir eine abnorme Stellung die Schwentinemiindung
hierdurch unter anderen Brackwassergebieten einnimmt, ergiebt ein Vergleich mit Messungen, die ich am 28. und
29. August in der Untertrave vornahm.

Salzgehalt der Untertrave von der Herrenfidhre bis Teschow am 28. und 29. August 1895.

Promille Oberfldche Tiefe Differenz
Herrenfihre . 5,2 16,8 in 6,5 m 11,6
Schlutup. . . . 8,6 17 in 6 m 8,4
Selmsdorf . . . 10,9 17,6 in 8 m 6,7
Teschow. . . . 11,4 16,1 in 6 m 4,7

Die Strecke von der Herrenfihre bis Teschow betriigt aber etwa 7 km. Die durchschnittliche Tiefe ist
6.6 m. Die Zunahme des Salzgehaltes flussabwiirts ist also eine bedeutend langsamere als in der Schwentine-
miindung.

In der Miindung des Tokantin fand die Plankton-Expedition [14. p. 11] am 3. resp. 8. Oktober 1889 an
zwei, um rund 50 km aus einander liegenden Orten diese beiden Daten fiir die Oberfliche: I, —2 i 12 i3I0

Die Schwentinemiindung ist in Bezug auf den Salzgehalt abnorm. Das fussert sich auch in der Fauna.
Solchen Thieren, die nur im siissen oder im schwach salzigen Wasser leben, wie sie in den Miindungen der
Trave und der Elbe noch vorkommen, bietet sie schwerlich eine Moglichkeit zur Existenz; hochstens an Pfihlen
festsitzenden Thieren in der konstant salzarmen Oberflichenschicht bei M [Cordylophora lacustris).

In der Kieler Bucht betrigt der Salzgehalt an der Oberfliche nach Berechnungen des Mittels fiir eine
Reihe von Jahren') im Minimum 14,25 "/, [Mitte Juni], im Maximum 17,75 9/, [Ende Oktober]. Diese Werthe
werden nur bei B, mit 16,8/, im August bei SW- und W-Wind, mit 16,9 %/, Mitte Dezember bei SW erreicht,
wobei zu beachten ist, dass W- und SW-Winde zwar das Wasser der Kieler Bucht seewiirts treiben, aber gleich-
zeitig am NNE-Ufer der Schwentine eine Stauung salzreicheren Wassers hervorbringen werden. Von B, bis M
blieb der Salzgehalt der Oberfliche das ganze Jahr hindurch unter dem Minimum der Kieler Bucht.

In der Tiefe fillt fiir die Kieler Bucht das Minimum in die Mitte des Dezembers mit 18,75 %45 (das
Maximum mit 23,25 Promille in die Mitte des Marz. Auch diese Daten wurden nur bei B, erreicht mit 18,8 s
im Januar 1895. Aber die anderen Stationen kommen ihnen ebenfalls im Januar nahe: B, mit 18,3 und 18,29/,
D mit 18,2 %/, H mit 18,1/, und M mit 17,9, und 18,1 %/, ’

Im Uebrigen sind die zeitlichen Schwankungen des Salzgehaltes zur Geniige aus der vorstehenden
Tabelle auf Seite 8 zu ersehen. ‘

Die auffilligste Erscheinung ist der unverhéltnissméssig hohe Salzgehalt der Tiefe. An der Oberfliche
nimmt der Salzgehalt in ziemlich konstantem Verhiltniss von der Miindung bis zur Miihle ab, wie die Mittel-
werthe ergeben:

By 11,16 [Bg: 8,33 %0y D2 3,77 %00 H: 3,18 %, M: 1,889,

Anders in der Tiefe:
By: 16,35 s | Bst 15,44 %y D: 1527 % H: 15,21 % M: 15,13 %

Je weiter man flussaufwirts geht, umso grosser wird die Differenz [D] zwischen Oberfliche und Tiefe:
Difur: Byi 5,10 % Bt 7,510 0. D a8 80 S Hot12/03.9) . Moi13:250) 0

Da die Salzgehalt-Bestimmungen nur fiir Oberfliche und Tiefe, Grund des Flussbettes, stattfanden, so
habe ich auf eine Skizzirung der Verhiltnisse durch Isohalinen verzichtet. Komplikationen in der Vertheilung
des Salzgehaltes wie in anderen brackischen Wasserliufen, die seitlich mit Siisswasserbecken oder Fliissen und

') Auf der Kieler Ausstellung 1896 wurden nach den Beobachtungen von G. Karsten graphische Darstellungen iiber
Salzgehalt und Temperatur der Kieler Bucht im Mittel fiir etwa 30 Jahre verdffentlicht. Diese liegen den fiir die Kieler Bucht
angegebenen Daten zu Grunde.

8]
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Auen in Verbindung stehen, sind fiir die Schwentinemiindung nicht anzunehmen; denn bei der Miihle ist die
einzige Siisswasserzufuhr, und nur bis zur Miihle und nicht weiter findet man in der Tiefe salzhaltiges Wasser.
Da nun die Abnahme des Salzgehaltes von der Miindung bis zum Miihlenwehr in der Tiefe eine sehr schwache,
an der Oberfliche eine sehr starke ist, und da der Salzgehalt in der Tiefe bei M nicht erheblich geringer ist als
bei B,, so muss man schon auf Grund hiervon einen salzigeren aufwirts gerichteten Unterstrom vermuthen, wie
er nach K. Brandt [9. p. 13—15] zu Stande kommt, wenn zwei Wasserbecken mit verschieden starkem Salz-
gehalt in offener Verbindung stehen, wie z. B. Nordsee und Ostsee.

Ein solcher existirt nun in der That, wie sich jedesmal beim Hinablassen des Netzes zeigte. Das Nelz
schlug zunichst in der Richtung der Oberstromung aus, gelangte dann in eine neutrale Schicht und zeigte
schliesslich eine Tendenz in der Richtung nach der Mithle. Es musste daher, um den Fang genau vertikal zu
erhalten, mit grosser Vorsicht vorgegangen werden.

Von der Miindung aus dringt eine stirkere Salzlosung in den Fluss ein und lagert sich als die schwerere
Substanz am Boden, fortwihrend Salzbestandtheile an die oberen Schichten abgebend, immer weiter vordringend
und stets neue salzhaltigere Wassermassen von der Mindung her nach sich ziehend. Es handelt sich hier also
um eine Art Diffusionserscheinung von verschieden starken Losungen. Je mehr Siisswasser von dem Oberlauf
her einstromt, je mehr Siisswasser in Salzwasser umgewandelt wird, um so intensiver vollzieht sich das Nach-
stromen schwereren salzigen Wassers am Grunde, sodass die Intensitit des gegen gerichteten Unterstromes der
Stirke der Oberstromung entsprechen wird.

II. Das Plankton der Schwentinemiindung.

Das Rohvolumen der Fiinge aus der Schwentinemiindung war iiberraschend klein, wie ein in demselben
Jahre von mir bei der Heulboje vor der Kieler Bucht gemachter Fang zeigte, und enthielt in der Regel eine
Menge von vermoderten Pflanzenresten, Quarzpartikelchen und dergleichen, was bei der starken Unterstromung
nicht verwunderlich erscheint.

Um trotz der geringen Tiefe des Wasserbeckens einen moglichst reichhaltigen Fang zu erhalten, wurde
das Netz jedesmal bis etwas oberhalb des Grundes hinabgelassen. Die bei der spiteren Untersuchung erhaltenen
Werthe wurden dann auf 2 m, und von da aus, je nachdem ein Vergleich erwiinscht war, auf 20 cbm Filtrat
berechnet.

Fiir den Kaiser Wilhelm-Kanal konstatirte K. Brandt [6. p. 408] auf Grund von 20 Fangen dieselbe
Armuth an Plankton und findet als Ursache die geringe Entfernung von Ufer zu Ufer bei gleichzeitigem grossen
Reichthum des Kanals an Planktonzehrern. In der Schwentinemiindung muss man die Ursache bei der Armuth
auch an grosseren Thieren wie Muscheln, grosseren Crustern und Fischen wohl in etwas Anderem suchen. Die
Triibung des Wassers durch organische und anorganische Reste, die starke Stromung, die geringe Tiefe, die
schnelle Steigerung des Salzgehaltes in horizontaler wie vertikaler Richtung und nicht zum mindesten das
bestindige Aufwiihlen eines so flachen und schmalen Flussbettes durch die Dampfer geben geniigende Anhalts-
punkte zu einer Erkldrung.

A. Die Copepoden des Planktons.

Es wurden 83 Planktonfinge auf Copepoden untersucht. Larven und Eier blieben unberiicksichtigt,
waren aber sehr selten. Mannchen, Weibchen und jugendliche Thiere, das heisst solche, die das Larvenstadium
hinter sich, das Stadium der geschlechtlichen Reife vor sich haben, wurden unter der Lupe einzeln mit der
Pincette ausgelesen und dann mikroskopisch bestimmt.

Es kommen im Unterlauf der Schwentine 19 Copepoden-Arten vor gegen 23 Arten der Kieler Bucht
[Giesbrecht 19. p. 87—168].

Calaniden: Acartia clausi Giesbr.
5 longiremis (Lillj.)
5 bifilosa (Giesbr.)
5 discandata (Giesbr.)
Temora longicornis Mill.

Ut B N~
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Calaniden: Temorella affinis Poppe.
. Laurytemora hirundo Giesbr.
. Centropages hamatus Lillj.
. Pseudocalanus elongatus (Bock).
Paracalanus parvus Cls.
L1, Diaptonus gracilis O. Sars.
Cyclopiden: 12, Oithona spinirostris Cls.
13. Cyclopina gracilis Cls.
14. Cyclops viridis Jur.
Harpacticiden: 15. Longipedia coronata Cls.
16. Harpacticus chelifer Mill.
17. ldya furcata Baird.
18. Taclhidius discipes Giesbr.
19. Dactylopus tisboides Cls.

Nr. 18 und 19 sind die beiden Arten, die Giesbrecht gelegentlich seiner Untersuchungen iiber die frei-
lebenden Copepoden der Kieler Fohrde fiir die Schwentinemiindung konstatirte [19. p. 110 u. 127]. Ich habe
sie im Plankton nicht gefunden. Auch die iibrigen Harpacticiden-Arten sind, da sie zwischen Pflanzen leben,
nur gelegentlich beobachtet.

14 Arten sind der Schwentinemiindung mit der Kieler Bucht gemeinsam. Bisher nicht in der Kieler
Bucht beobachtet sind:

OV ;N O

Acartia clausi Giesbr. [ohne Zweifel auch dort].
Temorella affinis Poppe.

Diaptomus gracilis O. Sars.

Cyclops viridis Jur.

Tachidius discipes Giesbr.

Folgende von Giesbrecht fir die Kieler Fohrde nachgewiesene Arten wurden in der Schwentine-

miindung nicht gefunden:
Canthocamptus spec.
Dactylopus debilrs Giesbr.
Lctinosoma gothiceps Giesbr,
Laophonte curticaudata Bock.
Mesochra Lilljeborgii Bock.
Nitocra oligochaeta Giesbr.
Nitocra tau Giesbr.
Stgmatidium difficile Giesbr.
Stenhelia ima G. Brady. ;

Die in der Schwentinemiindung beobachteten 19 Formen fanden sich bis auf Zac/kidius discipes Giesbr.
und Dactylopus tisboides Cls. simmtlich im Plankton.

Stisswasserarten sind nur schwach vertreten. Die einzige spezifische Brackwasserart ist Zemorella affinis.
Von marinen Arten der Kieler Fhrde fehlen in meinen Fingen o, lauter Harpacticiden, also Formen, die mit
Vorliebe zwischen Pflanzen leben, und die man daher nur ausnahmsweise im Plankton erwarten darf. Die Zahl der
freischwimmenden Arten ist geringer als man in einem Brackwasserbecken erwarten sollte, die Zahl der Individuen so
gering, dass die Maxima in der Schwentinemiindung kaum die Mittelwerthe fiir die Copepoden der Kieler Bucht erreichen.

Beziiglich des quantitativen Vorkommens der Plankton-Copepoden in der Schwentinemiindung war ein
Vergleich mit dhnlichen Befunden aus der Kieler Bucht wiinschenswerth.

In den Jahren 1888 bis 1894 wurden im Auftrage der Kommission zur wissenschaftlichen Untersuchung der
deutschen Meere in der Kieler Bucht in einem Zwischenraum von hichstens einem Monat periodische Planktonfinge
ausgefiihrt. Herr Professor Brandt, der diese Untersuchungen leitete, war so freundlich, mir noch vor Verdsffent-
lichung der Resultate einen Einblick in das Zihlprotokoll zu gestatten, sodass ich in der Lage bin, einen Vergleich
zwischen dem Vorkommen der Copepoden in der Schwentine und dem Vorkommen der Copepoden in der Kieler
Bucht anzustellen. Die fiir mich in Betracht kommenden Fénge sind sémmtlich bei der Heulboje in 20 m Fang-
tiefe gemacht und auf 1 qm Oberfliche berechnet, geben also an, wie viel Copepoden in 20 cbm Filtrat enthalten

ge
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sind. Der Vergleich mit meinen im Jahre 1894 in der Schwentine gewonnenen I‘dngen ist aber nicht ohne
Bedenken; denn die Finge bei der Heulboje wurden abgeschlossen, als die meinigen begannen. Erfahrungs-
gemiss ist die Produktion an Plankton zu verschiedenen Jahren verschieden. Immerhin aber wird man auf
Grund von Untersuchungen, die, wie bei der Heulboje, eine Reihe von Jahren an derselben Stelle und nach
derselben Methode ausgefiihrt wurden, gewisse Gesetzmissigkeiten in dem Vorkommen der Copepoden fiir das
Untersuchungsgebiet konstatiren konnen, vorausgesetzt, dass die einzelnen Jahrginge nicht allzusehr voneinander
abweichen. Das ist nun in den Punkten, die fiir einen Vergleich mit meinen Befunden in der Schwentine in
Betracht kommen, nicht der Fall. Uebereinstimmend ergeben die Finge bei der Heulboje relativ niedrige Werthe
von April bis Juni, dann Zunahme der Zahl und Ende des Jahres das Maximum. Sie zeigen ferner grosse
Aehnlichkeit in dem prozentualischen Verhalten der einzelnen Arten zu einander innerhalb der verschiedenen
Jahrgiinge und anderes mehr. Darauf werde ich bei den einzelnen Arten noch zuriickkommen.

Um nun einen direkten Vergleich zwischen den auf 20 cbm berechneten Werthen von der Heulboje und
den von mir in der Schwentine erhaltenen Werthen zu ermoglichen, habe ich die letzteren durch nachtrégliche
Rechnung ebenfalls auf 20 cbm bezogen. Dabei ist noch Folgendes zu iiberlegen:

Bei den Fingen von der Heulboje wurde das Netz jedesmal in 20 m Tiefe hinabgelassen, sodass wirklich
alle Schichten von 20—0 m Tiefe filtrirt wurden. Daher blieben in diesen Fingen Arten, die sich der Haupt-
sache nach auf die Oberflichenschichten beschrinken, selbst wenn sie in diesen Schichten ebenso hiufig sind,
wie andere auch in tieferes Wasser vordringende Arten, natiirlich diesen letzteren gegeniiber numerisch im
Riickstande.

Die Finge in der Schwentine beziehen sich aber simmtlich nur auf flaches Wasser, und erst nachtréglich
wurden ihre Werthe. durch Rechnung mit den 20 m-Fingen von der Heulboje auf eine Stufe gebracht.

Fiir solche Arten, die auf Grund dieser Berechnung in der Schwentinemiindung nicht so héufig sind wie
bei der Heulboje, wird das Resultat nicht beeintrichtigt, sondern hochstens verschirft; anders aber fiir solche,
die hohere Werthe zeigen als bei der Heulboje. Dies letztere trifft nur fiir die Acartien zu. Man konnte
annehmen, dass die Acartien in der freien See die Oberflichenschichten bevorzugen und daher in den 20 m-Iéingen
bei der Heulboje im Verhiltniss zu den anderen Arten eine geringere Rolle spielen, als sie z. B. in 2 m-Iédngen
von demselben Orte thun wiirden. Brichte man solche 2 m-Finge von der Heulboje dann durch Rechnung auf
den Werth von 20 chm-Fingen, wie das mit den Iangen aus der Schwentinemiindung geschehen ist, so wiirden
auf Grund hiervon die Acartien von der Heulboje vielleicht ebenso zahlreich oder noch zahlreicher erscheinen
als die Acartien aus der Schwentinemiindung. Mit Sicherheit behaupten kann man hiernach also nur, dass die
Acartien in tieferem Wasser nicht so gut gedeihen, wie in dem flachen Wasser der Kiistenregion, mit Wahr-
scheinlichkeit, dass sie im tieferen Wasser die Oberflichenschichten bevorzugen.

Fiir alle iibrigen Arten kommt dieser Punkt nicht in Betracht, und daher konnten die Schwentinefdnge
ohne Bedenken auf 20 cbm bezogen werden. Die Rechnung wurde in folgender Weise ausgefiihrt:

Mein Netz aus Miillergaze Nr. 20 hatte eine Netzoffnung von 92 qem. Am 1. November wurde bei B,
ein Fang in 2 m Tiefe gemacht. Ich erhielt z. B. fir Oithona spinirostris:

79 Exemplare. Das giebt fiir 2 cbm: 79. 152 = 12008 Exemplare
2O 120080 5

Die in den folgenden Abschnitten fiir die Copepoden aus der Schwentinemiindung und von der Heulboje

angegebenen Zahlen beziehen sich simmtlich auf 20 cbm Filtrat.

Acartia Dana. Dzas Lilljeborg.

Von den vier Acartia-Arten clausi, longiremis, bifilosa, discaudata wurden die ersteren beiden gemeinsam
gezihlt, da sich bei den meisten zunichst als longzremis gezihlten Thieren erst nachtriiglich der Charakter als
clausi herausstellte. Abweichungen in Gestalt von Uebergangsformen zwischen den beiden Arten waren nicht
selten, sodass sich auch aus diesem Grunde ein gemeinsames Zihlen empfahl.

Die jugendlichen Thiere wurden der Sicherheit halber fir alle vier Arten gemeinsam gezihlt.

Acartia nimmt unter den Schwentine-Copepoden eine der ersten Stellen ein. Sie ist an allen Stationen
ausser M nichst Oit/iona am hiufigsten. In der Kieler Bucht bei der Heulboje ist sie und Cenzropages, abgesehen
von den Harpacticiden durchschnittlich die seltenste Gattung; und trotzdem erreicht sie dort, absolut genommen,
die bei D, H und M in der Schwentine erhaltenen Werthe. Bei B, und B, ist sie auch absolut hiufiger als bei
der Heulboje, besonders bei B,.
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Nach Giesbrecht [19. p. 146 (Dias Lilljeborg)] sind die Acartia-Arten in der inneren Féhrde héufig,
zeitweise hat er sie in ungeheurer Menge erhalten. Dies stimmt damit, dass sie bei B,, der am weitesten see-
wdrts gelegenen Station, zahlreicher vertreten sind, als an den anderen vier Stationen zusammen; und da sie bei
B, und B, hiufiger sind als in der #usseren Kieler Bucht, so werden sie auch in der inneren Fohrde zahlreicher
sein als draussen.

Die Acartien waren in den Fingen bei der Heulboje vertreten:

1838 mit 23316 Exemplaren in 5 Fingen oder 0,8/, aller Copepoden

1889 ,, 105 881 » gy TE 5 i 12, TeE 5 £
1890 2 74 587 bRl b2 IO 2 b3 1’4 b2 b3 ) »
1891 ,, 160428 - 5 13 5 o ZHt o " -
1892 2 84 516 b3 3 I3 » 2 I?4 2» 2» 2
1893 2 [45 896 » 2 Io 29 » 3 2 » 2»

In der Schwentine im Jahre 1894:

bei B, mit 877 934 Exemplaren in 17 Fingen oder 32 ¢/, aller Copepoden
b B:} » 247 368 » » I7 " 2 [4}2 0/"(] »” 2
» I) » l64 250 » » [7 9 » 16’ 18 » » 2
2 H » 194498 2» » 16 » » 16,8 2 » »
e ME S 1601062 : e 10 5 2210 e 5

)

In der freien See, bei der Heulboje, wird die Gattung ausser durch O:izkona auch noch durch Arten wie
Paracalanus, Temora und Pseudocalanus stark eingeengt, welche letzteren in der Schwentine und in der inneren
Fohrde keine wichtige Rolle spielen. Ich bitte hier, das auf Seite 12 iiber Acartia Gesagte nachzulesen. Der
hohe Prozentsatz bei M bezeichnet, wie man aus den Zahlen ersieht, keine absolute Zunahme der Zahl,
sondern nur ein stirkeres Zuriicktreten anderer Arten, die durch das dort einstromende Siisswasser in ihrem
Fortkommen behindert werden, wie z. B. OizZona. Immerhin nimmt die Menge der gefundenen Acartien mit
abnehmendem Salzgehalt deutlich ab.

In der Gesammtsumme der an jedem Punkte gefangenen Thiere iiberwiegen die reifen Exemplare die
unreifen; und zwar je weiter flussaufwiirts, in desto hoherem Grade:

Es kamen bei B, auf 1 Juv. 1,4 reife Thiere
»” 132 » I 32 1774 2 »
2 D » [ 2 3725 2 2
SR S TR PN o T S »

13} M T 3] 8!79 2] 33

Dies bedeutet offenbar eine Abnahme der Produktionsfihigkeit in der Richtung von B, nach M, oder mit
abnehmendem Salzgehalt; und wenn bereits bei B, die unreifen Thiere in der Minderzahl sind, so sieht man,
dass die Gattung in der Schwentine nicht eigentlich heimisch ist. Es wird also eine stete Zufuhr von Thieren
aus der Kieler Fohrde stattfinden, die dann in dem versiissten Wasser nicht recht fortkommen, relativ am besten
bei B,, am schlechtesten bei M. Aehnliche Verhiltnisse finde ich iibrigens auch bei anderen Formen.

Das zeitliche Auftreten von Acartia ist bei der Heulboje in den Jahren, wo beobachtet wurde, ziemlich
konstant. Das Maximum fillt in die Zeit von Juni bis September, meistens in den September, das Minimum in
die Zeit von Oktober bis Mai, meistens in den Mirz. Nur 1891 erscheint der Gang der Entwicklung etwas
abweichend: Maximum — April, Minimum — August. Im Allgemeinen fallt also die stirkste Entwicklung mit der
warmen Jahreszeit zusammen.

Die folgende Tabelle giebt die Werthe aus der Schwentine im Mittel fiir alle fiinf Stationen:

19: 1. 754 Acartien: 1,7 °/; aller Copepoden | 15. VIIL 14 896 Acartien: 72,4 °/, aller Copepoden
2lon IS Toy A e [ 3E VI 2o s8ER I £ 6 Sh e F

S' lv' 18052 » I7!9 » b2 2 ‘ I4 lX' 94’9I » 6451 2 2 »

11. IV. 31 300 Vs 82y 5 6. X. 21158 vy SRR i

I9' [\7' 13 247 » 13’8 " » » 18' X' 70 972 » 6436 » » 2

9' V' 74'8 » I4)6 b3 » 2 l' XI‘ 30 OZO » 35’5 2 2 bh

21. VI 3131 - (S = 19. Xl. 80815 5 20351 S =

5. VIL 932 5 B0t ” | 4. XIl. 12683 - LRSI, 3

21, VI, 204714 o 19;3° 51 5
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Die hochsten Zahlen geben hier die Finge aus der zweiten Hilfte des Jahres: Maximum — November,
Minimum — Ende Mirz, sodass die Entwicklung etwas verlangsamt erscheint. Der April zeigt auffallend hohe

Werthe; doch werden diese durch ein massenhaftes Auftreten jugendlicher Thiere veranlasst, die dann, wie die
Finge von Mai bis Juli incl. zeigen, in Menge zu Grunde gegangen sein miissen. Im Allgemeinen iiberwiegen
in der ersten Hilfte des Jahres und dariiber hinaus bis zum September die jugendlichen Thiere. ~Aber die
absoluten Werthe sind in der Regel sehr klein und spielen, wie die Prozentsitze zeigen, nicht die Rolle in der
Gesammtmasse der Copepoden wie die Werthe der zweiten Jahreshilfte, die sich zum weitaus grossten Theile
aus erwachsenen Thieren zusammensetzen. Von August bis Oktober wird der Copepodenbestand von den
Acartia-Arten geradezu beherrscht, besonders Anfang Oktober mit 83,1 °/,. Von da an sinkt ihre relative Masse
bis Mitte November, dem absoluten Maximum auf 20,5°/,. Das absolute Minimum am 29. Mdrz ist gleichzeitig
mit dem niedrigsten Prozentsatz 1,4 °/.

Alles in Allem folgt aus dem Gesagten folgendes: Die Acartia-Arten sind in der freien See [Heulboje]
nicht so zahlreich vertreten wie in der Nihe der Kiiste [Innere Bucht, Giesbrecht]. Wenn sie sich auch
verindertem Salzgehalt verhiltnissmissig besser anpassen als andere marine Arten, so schwindet doch ihre
Produktionsfihigkeit in demselben Grade wie der Salzgehalt abnimmt,

Bei B, . Bei By Bei D Bel H Bei M
in 17 Fangen in 17 Fangen in 17 Fangen in 16 Fingen in 16 Fiangen
/IU(Z?'fZ.(Z = 77{ /ﬁf—ff = ,ffélff —————— — = [— —_— *75:
Summe |, _”_/[ Summe | T _'!_/I' Summe Summe fiir _'iﬁ- Summe | ﬁ"I _I_ﬁ'
\ losa = 1 \ losa = 1 losa = 1 losa = 1
| ‘ f s
longiremis und clausi. . . . 301720 | 19,23 118970 | 13,8 102722 | 22,09 130 436 i 85,81 122920 | 161,73
| | | | |
discandata . . . . . . .| 195228 | 12,44 29 594 3,43 18 316 393 38776 | 25,51 28954 | 38,09
‘ \
01t losin = S SRS RSN 15686 | 1 8618 1 4650 I 1520 1‘ I 760 \ I
Summe der reifen Thiere . 512 634 157 182 125 688 170 732 152634
Summeider Juv.. = e w % 365 300 9o 186 38 562 23 766 17 358
~Alle ohne Larven und Eier . 877 934 247 368 164 250 194 498 169 992

Betrachtet man allein die reifen Thiere, so ist in Bezug auf Hiufigkeit unter den 4 Arten clausz bei
Weitem die erste. Das numerische Verhalten der einzelnen Arten zu einander ergiebt vorstehende Tabelle. Der
besseren Uebersicht wegen sind die Zahlen fiir longiremis und clausi sowie fir discaudata in einer Nebenrubrik
auf oifilosa = 1 bezogen.

A. longiremis und clausi sowie discaudata nehmen, wenn man von B, absieht, flussaufwiirts nicht sonderlich
ab. Eine sehr regelmissige Abstufung zeigt 47/ilosa, die von Station zu Station beinahe genau um die Hilfte verliert.
Schon ihre geringe Anzahl zeigt, dass sie in dem Gebiete nicht recht gedeiht. Die regelmissige Abnahme nach
der Miihle zu deutet sehr bestimmt an, dass der in dhnlicher Weise abnehmende Salzgehalt die Ursache dieser
Linschriankung ist.

.. und 2. Acartia clausi Giesbr. und Acartia longiremzs (Lillj.)

Reife Thiere finden sich an allen Stationen das ganze Jahr. Das Maximum fillt fir B, in den Oktober,
fir die iibrigen Stationen in den November. Ueberall findet man in der zweiten Hilfte des Jahres die grossten
Zahlen. Ueberhaupt keine Exemplare enthielten die Fange am 19. Mirz. Hier also wird das Minimum liegen.
Ménnchen waren nur in den Fangen von April, Mai, Oktober und November enthalten, sind also in der Mitte
des Jahres sehr selten. Die Weibchen trifft man das ganze Jahr. Das zahlenmissige Verhiltniss zwischen
Minnchen und Weibchen ist auch je nach den Stationen verschieden:

Es kamen bei B, in 17 Fingen auf 1 & 31,54 9
S B » » 1D 47,91 §
IO S IR 61,55 €
» H ,, 16 5 o e 84,81 @
w M , 16, , T§ 16073 %.
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Nehme ich an, dass die bei B, erhaltenen Werthe den normalen Verhiltnissen am besten entsprechen, so
werden die Bedingungen fiir die Fortpflanzung umso ungiinstiger, je mehr der Salzgehalt abnimmt, wie das bereits
in der relativen Abnahme der unreifen Thiere fir die Acartia-Arten iberhaupt zum Vorschein kommt.

1. Acartia clausi Giesbr.

Aurivillius [2. p. 24, 40 u. 78, 79] findet die Art im siidlichen ©resund [Kalkgrundet] im August,
September und November; doch hat er in den iibrigen Monaten dort keine Fénge gemacht. Bei Gotska Sandon
und im bottnischen Meerbusen fehlt sie nach seinen Befunden.

Nach R. Timm [52. p. 371, 372, 388—395] bildet sie in den Hochseefingen die Hauptmasse der

Acartien. Er findet sie das ganze Jahr. Ferner fiihrt er sie an aus dem Fjord von Christiansand — August;
von der Lister Rhede — August; aus der Elbmiindung — August und September; aus dem Ems-Jadegebiet —

Juni.  Ostatlantisches Meer, Mittelmeer.

2. Acartia longiremss (Lillj.).

Nach Giesbrecht [19. p. 146, 147 u. Tab. II[, VIII, IX] in der Kieler Bucht sehr selten. Das ganze
Jahr mit Ausnahme der letzten Monate.

Lenz [30. p. 174 u. 178] findet sie bei Travemiinde, vom ‘usseren Theile der Bucht an bis zur
Herrenfihre.

Nordquist fiihrt sie aus dem finnischen Meerbusen an.

Aurivillius [2. p. 24, 40, 41, 70, 74] fand sie nordlich von Gotska Sandsn [Kopparstenarne] im Mai,
Juni und September. Im August hat er sie nicht erhalten. Im siidlichen Oresund in 55° 36" N. Lat. [Kalk-
grundet] wurde sie im September, Oktober und November gefangen, auch hier fehlte sie im August. In den
tibrigen Monaten wurden hier keine Finge gemacht.

Bei Dalar, in den Schiren Stockholms und Ostgotlands nach Lilljeborg.

K. Mobius [39. p. 115] giebt die westliche Ostsee und die Nordsee als Fundort an.

In der Nordsee erhielt Timm [32. p. 371, 372, 388—305] sie in Hochseefingen im Juni, August und
September; im Fjord von Christiansand im August. y

Die Art ist nach Aurivillius verbreitet von Kiel bis zur Aland-See. Im Sund. Im atlantischen Ocean
bis 35 /s, Salzgehalt.

3. Acartia discandata (Giesbr.).

Reife Thiere fehlen in den Fiangen von Mirz und Mai. Das Maximum fillt wie bei c/ausi und longiremis
fir B, auf den 18. Oktober, fiir B, bis M auf den 19. November. Das Minimum fillt in die erste Hilfte des
Jahres.  Dies stimmt nicht mit dem, was Giesbrecht iiber ihr Vorkommen in der Kieler Bucht fand [19. p. 149,
Tab. Ill, V, VI, VIII, [X]: Im Juli ungeheure Menge, die erst in der ersten Hilfte des Oktobers abnimmt. Da
bei der am weitesten seewirts gelegenen Station B, das Maximum friher fillt als an den anderen salz-
drmeren Punkten, so konnte man vielleicht hiernach annehmen, dass ein schwicherer Salzgehalt die Entwicklung
verlangsamt. Doch fanden Giesbrechts Untersuchungen in einem anderen Jahre statt.

Bei dieser Art iiberwiegen die Minnchen sehr erheblich. Die Weibchen fehlen von B, bis M in allen
Fangen von Mirz bis Juni incl,, von da an sind sie stets vertreten. BeiB, fehlen sie im Mérz, Mai, Juni und Juli.
Auch hier wird im Allgemeinen die Differenz zwischen den Zahlen der Minnchen und Weibchen mit abnehmendem
Salzgehalt grosser:

Es kamen bei B, in 17 Fingen auf 1 ¢ 1,59 &
2 ‘B‘.’ » l7 2 3 I El—A 3,16 ?')
3] D y» 17 2 T ¢ Q 2,05 :*')
» Ho\ 16 » v L 5,95 %

» M, 16 » 19 9,35 5.

Also auch hier Verschlechterung der Bedingungen fiir die Fortpflanzung flussaufwiirts.

Aurivillius [2. p. 23, 40] findet die Art weder im bottnischen Meerbusen noch bei Gotska Sandén
und im siidlichen Oresund. Als Verbreitung fiihrt er an: Kiel — Reval. Ausserdem Atlantischer Ocean bis zu
35 /40 Salzgehalt.

Braun [10. p. 73, 80, 82] fiihrt sie aus der Bucht von Wismar an.
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K. Mobius [39. p. 115] konstatirt sie fiir die westliche Ostsee.
R. Timm [52. p. 372, 380, 394, 395] hat sie pelagisch nicht gefunden; aber an den Nordseekiisten beim
Neuharlinger Siel im Juli, in der Elbmiindung im August und September, im Fjord von Christiansand im August.

4. Acartia bifilosa (Giesbr.).

Fehlte in der Schwentine in den Fingen von August bis September, hat also hier ihr Minimum. Bei
D, H, M ist sie in den Fangen von Juli an iiberhaupt nicht mehr vertreten, wihrend sie bei B, und B, am
18. Oktober die hochste Zahl erreicht.

Ich nehme an, dass die Finge bei B, ein durch abweichende physikalische Verhiltnisse am wenigsten
getriibtes Bild geben, und halte den Oktober fiir das normale Datum der stirksten Entwicklung.

Freilich weichen Giesbrechts Angaben iiber das Vorkommen der Art in der Kieler Fohrde [19. p. 148
u. Tab. 1I, VIII, 1X] auch hier ab. Er fand sie dort fast zu jeder Jahreszeit in ziemlicher Menge, am héufigsten
im Friihjahr und Sommer.

Die Minnchen fehlen in den Monaten von August incl. bis Dezember an allen Stationen, die Weibchen
bei H und M das ganze Jahr. Bei B, iiberwiegen die Weibchen, weiter aufwarts die Ménnchen; und zwar

kommen:
bei B, in 17 Fingen auf 1 % 3,75 @
2 BZ » I7 2 » I Vt) 0?89 O
7] D » I7 17} o f\ 0119(
s H 16 i sl S oG
SR 6 - 5 At 09;

mithin wieder dieselben Verhiltnisse wie bei den drei anderen Arten.

Hensen [22. p. 111] fand die Art gelegentlich seiner Untersuchungen iiber das Plankton der ostlichen
Ostsee und des Stettiner Haffs ziemlich reichlich.

Im bottnischen Meerbusen findet Aurivillius [2. p. 9, 12, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 70, 71, 74, 75] sie
im mittleren Gebiet in 63° 20" N. Lat. [Sydostbrotten| und im siidlichen Gebiet in 60" 30" N. Lat. [Grundkallen]
im September, Oktober und November; nordlich von Gotska Sandén in 58° 35  N. Lat. [Kopparstenarne] von
Juli bis Oktober. Im siidlichen ©Oresund in 55° 36" N. Lat. [Kalkgrundet] im November. Vollig entwickelte
Exemplare erhielt er erst im Herbst. Bemerkenswerth ist, dass A urivillius Finge von 1894, also aus dem-
selben Jahre, in dem ich meine Fange machte, untersucht hat, und dass nach seinen Befunden die Zeit der
stirksten Entwicklung in den Herbst féllt, wie bei B,.

K. Mobius [39. p. 115] fand sie in Fingen aus der westlichen Ostsee und aus der Nordsee vor.

R. Timm [52. p. 371, 372, 380, 394, 305] erhielt sie bei Helgoland im Dezember, in der Elbmiindung
im Mirz und August, bei Emshorn im Juni. Doch ist sie nicht hiufig.

Diese Art scheint sehr viel weniger Anpassungsvermogen an einen verdnderten Salzgehalt zu besitzen
als die anderen Acartien; sie bevorzugt einen gemissigten mittleren Salzgehalt.

5. Zemora longicornis Mill.

Diese Art kommt in Bezug auf Hiufigkeit in der Schwentine erst an 6. Stelle mit nur 0,5°/, der Cope-
poden aller Fange. In der Kieler Bucht, bei der Heulboje, tritt sie mit Ausnahme von 1888 sehr viel mehr in
den Vordergrund. Sie kommt dort:

1888 an 5. Stelle mit 1,7/, der Copepoden iiberhaupt.
1889 2 4' » » 6’8 2 b3 »” »
1890 2 3' » 2 8’7 » 2 b3 bh
1801 5 4 5 5000 s 5 53
1892 22 3' 2 22 4’7 2 » » »
1893 2 3' » » 572 » » b3 »

1888 [Finge nur von September bis Dezember] fehlt sie, ausser im letzten Fange am 18. Dezember, wo
sie mit 48 000 Exemplaren und 10,9/, die dritte Stelle einnimmt.

Die folgende Tabelle zeigt, in welche Monate bei der Heulboje in den Jahren 1889—1893 Maximum und
Minimum von Zemora longicornis fielen, und was fiir eine Stelle die Art in diesen Monaten unter den Cope-
poden einnahm.
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Maximum | Minimum
—_———— ‘j —— = = ——— e —
Anzahl der 7 i
] ahr ‘ B = Numerisches 1 anzahil Idcr 0 Numerisches
Monat oefange Verhiltniss zu den ||| Monat 2o.chm Verhiltniss zu den
gefangenen Gopenoieniatadhc il gefangenen | | %
Exemplare pey iber muptt ? Fxerplare Copepoden iiberhaupt
% ; r i . Il
1889 Juni 114972 | 3. Stelle 23,05 °/, November 2138 4. Stelle 0,35 9/,
1890 Juli 174 267 2. Stelle 13,8"/, (|| Mirz o -
] I
1891 Oktober | 72576 | 3. Stelle 7,89, | April 5328 4. Stelle 2,599/,
‘ | A [
1892 August 71 940 | 3. Stelle 109, Dezember 3756 4. Stelle 1,19/,
1893 Juli 126 936 3. Stelle 11,39, Juni 2 520 6. Stelle 0,99/,

Die stirkste Entwicklung fallt bei der Heulboje in die Monate Juli, August, September und Oktober,
also in den Sommer und Anfang Herbst. Das Minimum kann, wie 1893, dem Maximum kurz vorher gehen.

Giesbrecht [19. p. 152. Tab. Ill, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI| giebt hiervon abweichend als Haupt-
entwicklungsperiode fiir die Kieler Fohrde die erste Hilfte des Jahres an; schon im Juli (1) soll sie selten sein.
In eigentlich brackischen Gewdssern ist sie nach ihm wenig zu finden. Dies trifft fiir die Schwentinemiindung zu.
Sie fehlt hier in den Fangen von Juni und August ganz. Die grosste Zahl erhielt ich am 18. Oktober mit nur
2532 Exemplaren und 2,3/, aller Copepoden des FFanges, also an 6. Stelle. — Relativ erreicht sie die hochste
Zahl am 21. Juli mit 602 Exemplaren und 4,8°/, an 5. Stelle. Das Minimum liegt im Sommer, von Juni bis
August. Das Maximum stimmt mit den Zahlen aus der Kieler Bucht. Doch ist es bedenklich, bei so kirglichem
Auftreten, wie in der Schwentine, weitgehende Schliisse ziehen zu wollen.

Flussaufwiirts nimmt die Zahl absolut und relativ ab. Es kamen vor an reifen und unreifen Thieren

bei B, in 17 Fangen 28 783 als 1 °/, aller dort gefangenen Copepoden

2 B2 » I7 » 6 490 » 0)4 0/() » bRl » »
2 D 2 ]7 2 [ 976 2 0719 2 » 2 2 2
» I_I » I6 2 760 bR 0306 2 2 » » 2
2 1\/1 » 16 » o 2 O 2 » 2 » »

Beide Geschlechter fanden sich nur bei B,, wo die Midnnchen so stark iiberwogen, dass auf 1 Weibchen
4,81 Minnchen kamen: einem reifen Exemplar entsprechen hier 1,21 jugendliche. Bei B, erhielt ich nur
jugendliche Thiere, bei D nur Mannchen und unreife Thiere [1 % — 16 Juv.] und bei H nur unreife. Also ent-
sprechend dem spérlichen Auftreten die denkbar ungiinstigsten Verhiltnisse: Am giinstigsten bei B,; an den
iibrigen Stationen so, dass man kaum von einem Vorkommen der Art sprechen kann.

In der Ostsee scheint die Art ziemlich héufig zu sein; nach Hensen [22. p. 111] nimmt sie nach Osten
zu etwas ab, findet sich aber doch noch ziemlich reichlich.

Bei Travemiinde von der &dusseren Bucht bis zur Herrenfihre ist sie von Lenz [30. p. 174 und 178]
konstatirt.

Braun [ro. p. 73 und 80| fiihrt sie fir die Bucht von Wismar auf.

Nach Aurivillius [2. p. 24, 41, 70, 71, 74, 75] findet sie sich nordlich von Gotska Sandén in 58° 35°
N. Lat. [Kopparstenarne| im Mai, Juni und Oktober. Im siidlichen Oresund [Kalkgrundet]| fand er sie im August,
September, Oktober und November. Nach Nordquist kommt sie in den tieferen, salzreicheren Schichten der
Aland-See vor. Auch aus dem Skagerrak ist sie bekannt.

K. M6bius [39. p. 115] konstatirt sie fiir die westliche Ostsee und fiir die Nordsee.

In der Nordsee fand sie Timm [52. p. 371, 388—395] pelagisch im August und September; ausserdem
auf der Rhede von List im August, in der Elbmiindung im April, Juli August und September; bei Minsener
Sand Feuerschiff im April, beim Neuharlinger Siel im Juli.

Fr. Dahl [10. p. 169] fand sie bei Cuxhaven im September.
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6. ZTemorella affinis Poppe.

Brady: A revision etc. [4. p. 42 u. f. PL. XIII, Fig. 6—9]. Nach den Untersuchungen von G‘iesbre.cht
und Brandt fehlt sie in der Kieler Bucht ganz. Auch Aurivillius hat sie nicht gefunden. In der Schwentine-
miindung kommt sie vor. Ich fand aber im ganzen Jahre nur ein Weibchen bei M am 5. ]u!i. .

Nach Fr. Dahl [13. p. 169, 170], der sie Ende April und Anfang Mai in allen'Ent.mcklungss.tz.\dlen von
Hamburg bis Cuxhaven fand, liebt diese Art das Ufer mehr als andere Formen, lebt wie die Harpacticiden gern
zwischen Pflanzen und ist dem fliessenden Wasser angepasst.

Nach R. Timm kommt sie in der Elbmiindung noch oberhalb Hamburgs vor [52. p. 385, 386, 394, 395],
also im reinen Siisswasser, geht aber andrerseits auch in das Salzwasser des Wattenmeeres. Er hilt sie fiir dep
hiufigsten Copepoden des Brackwassers: In der Elbmiindung im Méarz, April und August; bei Emshorn im Juni.

Einen Verwandten dieser und der folgenden Art findet Apstein [1. p. 180, 181] im Seeengebiet der
oberen Schwentine: Zurytemora lacustris Poppe.

Oberhalb des Miihlenwehres im siissen Wasser habe ich keinen Angehorigen dieser Arten gefunden.
Doch deutet das Auftreten von Zemorella affinis Poppe in der Miindung ein Vorkommen auch im Oberlaufe an.

In der ostlichen Ostsee findet sie sich an den Kiisten [Lilljeborg]. Rein marin kommt sie nicht vor.

Offenbar ist es in erster Linie die von der Miihle bis zur Miindung sehr beschleunigte Zunahme des
Salzgehaltes, welche diese Art, obwohl sie zu den Brackwasserformen gehort, in der Schwentine nicht recht
aufkommen ldsst.

7. Eurytemora hirundo Giesbr.

In den Fingen von der Heulboje fehlt sie. Aber Giesbrecht [19. p. 154 und Tab. II, 1Il, V, VI, VII,
VIII, IX, X, XI] hat sie in der Kieler Fohrde, im inneren Theil der Bucht, von Januar bis Ende Frithling héufig
angetroffen; fiir den Rest des Jahres wurde sie spirlicher.

In der Schwentine nimmt sie mit 7,5°/, der Copepoden aller Féinge die dritte Stelle ein und spielt somit
dort eine bedeutende Rolle. Ihr Maximum fillt dort Anfang Juli mit 46913 Exemplaren im Mittel fiir alle
5 Stationen und 78 ¢/, der am 5. Juli iiberhaupt erhaltenen Copepoden. Spérlich ist sie am 29. Marz, 14. September
und 1. November — hier fehlt sie gédnzlich. Ueberhaupt tritt sie in den 8 Monaten von September bis Mirz,
also in der kilteren Jahreszeit mehr zuriick. Von April bis Juni zeigen die erhaltenen Zahlen eine regelmiissige
Zunahme, dann erfolgt ein rapides Anwachsen um etwa das vierfache bis zum 5. Juli; am 21. Juli wurde eine
Abnahme um das zehnfache konstatirt und von Anfang September an finden sich nur noch niedrige Zahlen.

Die unreifen Thiere sind ausser im Mirz in der Ueberzahl. Die Minnchen fehlen in den Féingen von
April, Mai, August und Dezember, die Weibchen von August bis Oktober. Auch hiernach wiirden die Monate
Juni und Juli die giinstigsten sein.

Die Zahl der in der Mindung beobachteten Thiere nimmt mit abnehmendem Salzgehalt zu. Wenn nach
Brandt die Art bei der Heulboje nicht vorkommt, Giesbrecht sie aber im inneren Theile der Fohrde fand,
so ist das dieselbe Erscheinung im Grossen. Es fanden sich an reifen und unreifen Thieren:

bei B, in 17 Idngen 97 goo Exemplare an 5. Stelle oder 3,5 °/, aller dort gefangenen Copepoden
» 132 2 I7 2 63 444 » » 4' b » 3'6 3 » »” bR »

» I) 2 17 3 84 466 2 » 3' » 2 8‘35 bRs 2 » 2 2

» H » l6 » [06 582 2 » 3 » » 9’2 » L3 » » »

»y M, 16 ,, 218102 % = R 2OANSE T, L 5

Freilich ist der absolute Werth bei B, grosser als bei B, und D. Aber es findet bei B, iiberhaupt eine
grossere Produktion an Plankton statt, als an allen iibrigen Punkten, und die relative Zunahme ist so deutlich,
dass diese Ausnahme das Resultat schwerlich édndert.

Die Weibchen sind in der Schwentinemiindung etwas hiiufiger als die Minnchen, nicht wie nach Aurivillius
im bottnischen Meerbusen gleich oder geringer an Zahl. Die unreifen Thiere sind, wie bereits erwidhnt, bedeutend
zahlreicher als die reifen. Beziehe ich auch hier die erhaltenen Werthe auf 20 cbm Filtrat, so ergeben sich aus

83 Fangen . . . 167704, 23178 @, 530006 Juv.
Es kamen also auf 1N LA D 31,6 Juv.

oder auf 1 reifes Exemplar 13,2 Juv.
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Aber das Verhiltniss variirt je nach den einzelnen Stationen:

Es kamen bei B, auf 1 3 0,81 ¢
» B2 » I th I 9
» D bAl I 5 2’17 S’/
2 H » T S 0)28 Q
» M, 13 3,35 %

- Das Uebergewicht liegt bald auf dieser, bald auf jener Seite. Ungiinstig kann man die Differenz nirgends
nennen, und im Allgemeinen iiberwiegen die Weibchen.

Es kamen bei B, auf 1 reifes Exemplar 12,3 Juv.
By ek S iy " 25810 5
» D » I » » 9’04 »
e L TS s 1403,
S VIR ST = 13,09 ,,

Es nimmt also im Grossen und Ganzen die Zahl der jugendlichen Thiere im Brackwasser zu. Jedenfalls
enthalten die Fange bei B, relativ weniger jugendliche Thiere als die von B,, H und M.

Es findet bei dieser Art das entgegengesetzte Verhiltniss statt wie bei den Acartien: Bei diesen Abnahme
der Zahl flussaufwirts, hier Zunahme; dort ein Ueberwiegen der reifen Thiere, hier ein Ueberwiegen der unreifen;
dort Abnahme der unreifen Thiere im Verhiltniss zu den reifen flussaufwirts, hier das Umgekehrte. Die Art
gedeiht jedenfalls besser in dem brackischen Wasser der Schwentine, als in der Kieler Fohrde; und wenn sie
absolut genommen nicht mit grosseren Zahlen in den Fingen vertreten war als Acarzia und Oithona, so liegt das
an den sonst ungiinstigen Verhiltnissen der Miindung und daran, dass sie in der Fohrde nicht haufig ist und
deshalb von dort aus keine Zufuhr stattfinden kann wie bei Acartiz und Otthona.

In der Nordsee kommt sie nicht vor, in der Ostsee im westlichen Becken nur in néchster Nihe der
Kisten: K. M&bius [39. p. 115] konstatirte sie in Féngen aus der westlichen Ostsee. Im &stlichen Becken
scheint sie hidufig zu sein. Nach Hensen [22. p. 111 (Temorella hirundo)] bei Giedser, Scholpin und @land.

.Brandt [5. Anhang 3] erhielt eine Zurytemora-Art, wahrscheinlich Azrundo, am 12. Mai 1892 bei Caminke und
am Krickser Haken im Stettiner Haff; und zwar kamen bei

Caminke: &, 0. CSLSE S dufer b 6,8 ¢

Krickser Hakern . o . ,; 18 3 9

Die Weibchen iiberwiegen also in beiden Fillen.

Aurivillius [2.p. 9, 11, 12, 60, 61, 64, 65, 70, 71, 76, 77 (Zemorella hirundo)] findet, dass die Minnchen
eine lange Zeit vor den Weibchen im Plankton erscheinen, sodass die letzteren erst im August auftreten. Dies
ist weder in der Schwentine noch im Stettiner Haff der Fall. Auch Giesbrecht erwihnt aus der Kieler Fshrde
nichts dergleichen.

Im bottnischen Meerbusen wurde sie von Aurivillius sidlich von Umed in 63° 20" N. Lat. [Sydost-
brotten] im Mai und Juli bis November beobachtet. Uebereinstimmend mit den Verhiltnissen in der Schwentine
bildet sie im Juli und August dort die Hauptmasse der Copepoden. Im siidlichen Gebiet des bottnischen Meer-
busens [Grundkallen], wo sie von April bis November vorkommt, macht sie in einzelnen Fangen von April bis
Juli die Hauptmasse aus. Nordlich von Gotska Sandon [Kopparstenarne], Mai bis Oktober, nimmt sie in einem
Fang aus dem Juli die erste Stelle unter den Copepoden ein. Im siidlichen Oresund [Kalkgrundet], August bis
November, ist sie bei siidlicher Stromung im September und Oktober massenhaft.

Lurytemora hirundo kommt in einem Salzgehalt iiber 12 ° [Aurivillius] nicht mehr recht fort. Ent=
sprechend wie sie in der Ostsee die Gebiete miissigen Salzgehaltes bevorzugt, entwickelt sie sich auch in der
Schwentinemiindung am giinstigsten an den oberen Stationen. Andrerseits kommt sie im reinen Stisswasser
nicht vor.

8. Centropages hamatus Lillj.

In der Kieler Fohrde nach Giesbrecht [r9. p. 160, Tab. II, IIl, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI] ziemlich
hiufig in der ersten Hilfte des Jahres, dann seltener.

In der Schwentine nimmt sie mit 3,39/, aller Copepoden die 5. Stelle ein.

In der Kieler Bucht bei der Heulboje macht sie in den Jahren 1888—1893 2,3—4,4 °/, aller Copepoden

aus und nimmt, abgesehen von den Harpacticiden
3*
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1888 die 3. Stelle unter 6 Arten

18801 155 L 55 s (e

1890 ,, 5. =

Isgl » 6' » »

E3Q2 3 14

1893 » 6' » » 6 »
ein, gehort also zu den selteneren Formen. In der Schwentine hat sie mit 3,39/, aller Copepoden die 5. Stelle
unter 10 und mehr Arten inne, sodass sie hier relativ haufiger ist. An sich ergaben aber die Finge von der
Heulboje ganz bedeutend hohere Werthe, die nur bei B, annihernd erreicht werden.

Das zeitliche Vorkommen war bei der Heulboje folgendes: Die stirkste Entwicklung liegt von Juni bis
September, in der Regel im Juni oder Juli. Das Minimum fillt in die Zeit von Oktober bis Mai und zwar
meistens in den Dezember. — Von den Fingen 1893 abgesehen, entspricht die Zunahme und Abnahme der Art
im Verhiltniss zu den anderen Copepoden dem absoluten Vorkommen beinahe genau.

In der Schwentine ist die Art bis Mitte April sehr selten, bleibt dann mit einigen Schwankungen bis
Mitte Oktober auf einer mittleren Stufe und erreicht in dem Fang am 18. Oktober mit 15 705 Exemplaren [im
Mittel fiir alle 5 Stationen] ihr Maximum. Der Anstieg der Zahl zu diesem Maximum, sowie der Abfall ist aber

QO O

3 2

auffillig steil:

am 6. Oktober 243 Exemplare
”» 18' ”» 15 705 ”
, I. November 380 ,,

Das Minimum liegt in den Monaten Mérz und April, welche die Werthe 304, 0, 486, 0 zeigen. Im ganzen
stimmt der Gang der Entwicklung mit den Befunden aus der Kieler Bucht; nur fallen Minimum und Maximum
etwas spiter als dort. Aber auch hier in der kalten Jahreszeit niedrige, in der warmen Jahreszeit hohe Werthe Mit
Giesbrechts Angaben aus dem innern Theile der Fohrde stimmt dies allerdings nicht.

Von einem wirklichen Vorkommen dieser Art in der Schwentine kann man eigentlich nur bei B, sprechen.
An den iibrigen Stationen tritt sie sehr zuriick. Es fanden sich

bei B; in 17 Fingen 205 go4 Exemplare oder 7,5 ¢, aller dort gefangenen Copepoden

» Bf! » I 7 ”» 29 792 ” ”» l )7 » » » » ”
SRIDIE s e B 3556 > B D350t " >
” H » 16 » 7 872 ”» » 056 » » ” ”» ”
”» I\/I ” I 6 ”» 882 » » o} I 2 ”» ” » » »

Darnach kommen auf 100 Exemplare bei B, nur 20 Exemplare von By, D, H und M zusammen genommen.
Sieht man von H ab, so ist die Abnahme eine regelmissige. Bei M ist die Art kaum noch zu finden.
Die Zahl der jugendlichen Thiere verhilt sich zu der Zahl der reifen im allgemeinen wie 7,18 : 1; und zwar
bei B, wie 8,04 : 1

» B2 » 6 oI
» D w 04 I
» H » D35 11T
., M , oo :1 (also reife Thiere = 0).

Die Finge bei H geben auch hier ein abweichendes, fir die Art sehr giinstiges Resultat, insofern die
jugendlichen Thiere bedeutend iiberwiegen. Die Abweichung bei M kann nicht ins Gewicht fallen, weil die Art
dort gar keine Rolle mehr spielt. Im Allgemeinen nehmen die unreifen Exemplare absolut und im Verhdltniss
zu den reifen Thieren flussaufwiirts ab, also mit abnehmendem Salzgehalt.

Minnchen und Weibchen weichen in der Zahl nicht sehr von einander ab. Im Allgemeinen kommen auf
1 Weibchen 1,6 Médnnchen; und zwar

bei B, auf 1 @ 1,25 &

» By 5 I G o003 (also @ = 0)

A B)RES  R i

» I‘I » I g‘\ 8’

» M

Bei B, und H ist das Zahlenverhiltniss sehr ungiinstig, bei D ungiinstiger als bei B,. Es iiberwiegen
die Ménnchen.

t

o ©O
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Auch bei Centropages hamatus scheint der Bestand der Art in der Schwentine nur durch eine andauernde
Zufuhr von der Kieler Bucht aus ermsglicht zu werden; daher die Hauptmasse bei B,, und eine relative Abnahme
der unreifen Thiere flussaufwirts. Die Art ist auch den absoluten Zahlen nach recht kiimmerlich vertreten, wie
man daraus sieht, dass in 16 Fingen bei M nicht mehr als 882 Thiere gefangen wurden.

Diesem Resultat entsprechend fand auch Aurivillius [2. p. 23, 39, 40, 70, 71, 74, 75] sie nicht in dem
schwachsalzigen Gebiet des bottnischen Meerbusens; dagegen nordlich von Gotska Sandon [Kopparstenarne| von

Mai bis Oktober. [m siidlichen Oresund [Kalkgrundet] im August, September und November — hier wurde nur
von August bis November beobachtet —. Doch soll sie bis zum finnischen Meerbusen vorkommen.

Bemerkenswerth ist, dass Aurivillius sie in seinen Oberflachenfingen bei Kopparstenarne in sechs
Nachtfingen erhielt, aber nur einmal in einem Tagfang. Er schliesst daraus, dass die Art — jedenfalls in schwach-
salzigem Wasser — |, heliophob® ist.

Nach O. Nordquist kommt sie vereinzelt auch noch in den Schiiren an Aland vor.

Braun [r10. p. 73, 80,] erwihnt sie aus der Bucht von Wismar.

In der Nordsee ist sie weit verbreitet. Timm [52. p. 370, 388—305] fand sie pelagisch im August und
September. Im Fjord von Christiansand und auf der Lister Rhede [Hauptmasse des Fanges] im August. In der
Elbmiindung fand er sie im April, Mai, August und September; am Minsener Sand Feuerschiff, Carolinensiel,
Neuharlinger Siel, bei Emshorn im April, Juni und Juli.

Nach Mobius [39. p. 115] in Fangen aus der Nordsee. Auch an den britischen Kiisten.

Fr. Dahl [13. p. 170] erhielt in der Elbmiindung bei Cuxhaven einzelne Exemplare im September an
der Oberfliche.

9. Psendocalanus elongatus (Bock).

Nach Giesbrecht [19. p. 162, 163 w. Tab. II, IIl, V, VI, VII, VIII, IX, X, Xl] kommt die Art in der
Kieler Fehrde tiberall in einiger Entfernung von der Kiiste vor.
Das Minimum der Art fillt fir die Kieler Bucht bei der Heulboje in die Zeit von Oktober bis Mirz, also
in die kalte Jahreszeit, das Maximum in die Zeit von Mai bis Juli, in die warme Jahreszeit. Jhr Vorkommen im
Verhéltniss zu den iibrigen Arten weicht hiervon nicht erheblich ab. In der Summe aller Copepoden war sie vertreten:
1888 mit 29/, an 4. Stelle

1889 » 6 » » 4 »
1890 3 4!7 » » 4' 2
]891 » l ]16 » L} 3 2
Lo S I 3T IR

1893 » 3’5 » » 4 »
In der Schwentinemiindung nahm sie mit nur 0,29/, die 8. Stelle unter den anderen Arten ein, und fehlte

von Mai bis September ganz. Bei D habe ich nicht ein Exemplar erhalten. Die Art ist in dem Gebiete nicht
recht heimisch. Die geringen mir vorliegenden Daten lassen keine Schliisse zu. Uebrigens findet auch hier eine
Abnahme der Zahl flussaufwiirts statt.

Nach Nordquist liegt im finnischen Meerbusen das Maximum im Juli.

Aurivillius [2. p. 23, 38, 39, 64, 65, 66, 67, 70, 71, 74, 75] erhielt sie aus dem Gebiete des siidlichen
bottnischen Meerbusens [Grundkallen] im November; nordlich von Gotska Sandon [Kopparstenarne] im Juni und
Oktober, ausserdem im Mai unreife Exemplare; im siidlichen Theile des Oresundes [Kalkgrundet] im August und
Oktober.

Zwischen den Aland-Inseln fand Nordquist an der Oberfliche im Juli unreife Exemplare.

Braun fand die Art in der Bucht von Wismar [ro. p- 73, 80].

In der Nordsee von Timm [52. p. 370, 388—305] pelagisch im August und September beobachtet. Bei
Helgoland das ganze Jahr. Im Fjord von Christiansand im August. In der dusseren Elbmiindung im April.
Auch bei Klittmeller (Jiitland) wurde sie gefangen.

Nach K. M&bius [39. p. 115] kommt sie an den norwegischen und brittischen Kiisten vor.

10. Paracalanus parvus Cls.

In der Kieler Bucht ist Paracalanus parvus nichst Oithona die hiufigste Art. In den Fidngen bei der
Heulboje war sie vertreten:
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1888 mit 25,3 °/, aller Copepoden

1889 2 2'4" » » »
ISQO » 14?8 » » »
TEEHE g oY I s s
1892 2 27’9 » » »
1893 2 38’2 b3 ] » bR

In der Schwentine ist sie mit 4 °/, aller Copepoden haufiger als Centropages hamatus, nicht so hdufig wie
Eurytemora hirundo. Auch hier Abnahme der Zahl flussaufwiirts. s fanden sich:
bei B, in 17 Fingen 124 272 Exemplare oder 4,5 °|, der dortigen Copepoden

» B2 2 17 2 83 508 L2 2 4:8 » » » 2
» D17 32 862 » s 308 5 % ot
» H » l6 » 3I 950 2 » 277 » b » bRl

” 1\/1 » 16 2 35 386 » bRl 457 2 L2 ] 32 3
Die Abnahme ist nicht so regelmissig wie bei anderen Arten, aber doch unverkennbar. Die verhiltniss-
missig hohe Zahl bei B, ist ein Ausdruck fiir den marinen Charakter der Art.
Die Minnchen fehlen in meinen Fingen ganz. Die unreifen Thiere iiberwiegen weitaus, wie folgende
Zahlen ergeben. Es enthielten die Féange:

bei B, in 17 Fingen 16354 2 und 107918 Juv. — 1 @ — 6,5 Juv.
3] B? 5 17 3 10032 i’ Y] 73476 2 = L r+) BT 73 %)
i) D ¥ 7] 4484 Q 1) 28 378 %) =l Q il 63 32
Sk ERE LG 4560 2 27300 ,, —1Q — 6 o
T O 882 @ 34504 , — 1 @ — 39,1

Das Zahlenverhiltniss der reifen und unreifen Thiere @ndert sich von B, bis H nicht sonderlich. Bei M
iiberwiegen die unreifen ganz bedeutend, aber ihre absolute Zunahme ist gering und erreicht bei weitem nicht
die Zahlen B, und B,; ausserdem aber verschwinden die Weibchen bei M so gut wie ganz, sodass hier nur
scheinbar eine grossere Produktion jugendlicher Thiere stattfindet. [s macht den Eindruck, als ob von der
Kieler Fohrde aus bestindig unreife und reife Thiere zugefiihrt wiirden, welche zwar die Art in der Schwentine
nicht selbstindig fortzufithren imstande sind, aber doch von den physikalischen Verhiltnissen des Wasserbeckens
nicht besonders eingeengt werden, sodass jugendliche Thiere bei M noch ebenso gut fortkommen, wie bei D.

Das Maximum der Art liegt in der Kieler Bucht im September oder Oktober, das Minimum fillt in die
Zeit von November bis April. [n einem Falle (1889) liegt das Maximum bereits im Mérz: Dann fillt das Minimum
in den November. In der warmen Jahreszeit findet nur eine missige Entwicklung statt.

In der Schwentine ist Paracalanus im Anfang des Jahres bis April (Maximum) hiufig, wird schon im Mai
selten und hat im Juni und Juli, wo ich kein einziges Exemplar erhielt, ihr Minimum. Dann nimmt die Zahl der
Thiere wieder zu. Hier also ebenfalls in der warmen Jahreszeit eine massige Entwicklung.

Im bottnischen Meerbusen und bei Gotska Sandsn hat Aurivillius [2. p. 23, 37, 38, 74, 75] die Art
nicht gefunden; aber im siidlichen Teile des Oresundes [Kalkgrundet| im August, September und Oktober.

Hensen [22. p. 110 fand sie bei Gjedser noch mit 16,9/, der Copepoden, von da an stlich nicht mehr.

Nach K. M&bius [30. p. 114] in der westlichen Ostsee und in der Nordsee.

R. Timm [52. p. 369, 388—395] findet sie in der Nordsee unter den pelagischen Formen allgemein
verbreitet. Weniger hiiufig hat er sie an den Kiisten erhalten. Er bemerkt {ibereinstimmend mit meinen Befunden,
dass unentwickelte Thiere in vielen Fingen ziemlich hiufig waren. Auch hier mehr Weibchen als Mdnnchen.
Im Uebrigen erhielt er sie aus dem Fjord von Christiansand und von der Lister Rhede im August; vom Neuharlinger
Siel im Juli, von Emshorn im Juni; aus der Elbmiindung im Juli, August und September.

Fr. Dahl [13. p. 170] erhielt sie in der Elbmindung mit Cenzropages zusammen in geringer Anzahl.

11. Diaptomus gracilis O. Sars.
Nordquist [44. p 7t—75. Tafel IX, Fig. 1—7].
Diese Art ist im Siisswasser oberhalb des Wehres sehr héufig, wo sie besonders Ende des Jahres auftritt.
C. Apstein [(Diaptomus graciloides Sars) 1. p. 179 U. 180] findet sie in allen holsteinischen Seen; im
Ploner See (Schwentinegebiet) vornehmlich im Winter. [m Dobersdorfer See ist sie von Mai bis November héufig
mit Mai bis September als Hauptperiode. Das Minimum liegt im Februar.
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Im Unterlauf der Schwentine habe ich sie vereinzelt gefunden, und zwar nur im November bei H und D
in einigen Exemplaren. Die Art kann offenbar den verhiltnissmiéssig hohen Salzgehalt nicht vertragen, sodass
Thiere, die etwa vom Oberlauf her eingefiihrt werden, zu Grunde gehen miissen.

Brandt [5. Anhang 3] fand Diaptomus (3 in dem Stettiner Haff.

12. Qithona spinirostris Cls,

Zu dieser Art gehorten 599/, aller gefangenen Copepoden.  Sie beherrscht das Copepoden-Plankton daher
ganzlich. In der See bei der Heulboje ist sie ebenso zahlreich. Hier betrug ihre Zahl:

1888 in 5 Fingen 1 705 284 Exemplare oder 61,2 %/, aller Copepoden

1839 ,, 11, 1973383 o nl 4025, -, »
1890 ,, 10 ,, 3144108 5 350691905, »
ISQI » I3 2» 27ZI 776 ) » 54)1 » »” »
18920, A3 - 15 1433328 £ 2 57 2
1893 » IO 2 2 254 648 » » 47 » » »

Absolut ist auch diese Art bei der Heulboje zahlreicher als in der Schwentine. Ich erhielt fiir 20 chm:
bei B, in 17 Fingen 1367 174 Exemplare oder 49,9°/, aller Copepoden dieser Station,

» B2 » l7 2 I 288 362 » 2 7335 b4 » ”» ) »
” D » 17 2 672 628 3] 2 66)3 3] 3] 2 » 1)
» H ”» 16 »” 779470 ) ] 6774 1) ”» » 1) »
» M » 16 » 255 934 » » 34!5 L8] » ”» 3] 2

Die Abnahme der Zahlen an sich ist ziemlich gleichmassig.  Aber im Verhéltniss zu den anderen Arten
nimmt sie bei B, eine ungiinstigere Stellung ein als bei B,, D und H.

An diesen drei mittleren Stationen werden nimlich andere marine Arten durch die Versiissung des Wassers
bereits sehr viel stirker eingeengt als Oithona, die gegen diese Verdnderung widerstandsfihiger zu sein scheint.
Bei M scheint die Grenze dessen, was die Art an Versiissung vertragen kann, nahe zu sein; ausserdem liegt hier
die kriftigste Entwicklung von Zurytemora hirundo (29,4 °/y). —

Das zeitliche Vorkommen ist in der Schwentinemiindung anders als in der freien See. Die Fénge von
der Heulboje zeigen im Dezember und zu Anfang des Jahres in der Regel niedrige Werthe mit dem Minimum
im Dezember, Mirz, April oder Mai. Das Maximum fillt mit ziemlicher Regelmissigkeit etwa 6 Monate spiter
in die Zeit von Ende Juli bis November. Im Verhiltniss zu den anderen Arten tritt Oithona am meisten hervor
von Ende August bis in den Dezember hinein. Die in diesen Monaten fiir die Jahre 1888 bis 1893 erhaltenen
Prozentwerthe betragen im Minimum 43,2, im Maximum 85,7, im Mittel 62,86. Eine geringere Rolle spielt OizZona
von Mirz bis Juni mit 6,4°/, im Minimum, 62,4 °/, im Maximum und 36,83 °/, im Mittel. Im Grossen und Ganzen
weichen also die Perioden fiir absolute und relative Héufigkeit nicht von einander ab.

Ungefahr umgekehrt verhilt sich die Art in der Schwentine : von Juni bis Oktober niedrige, von November
bis Mai hohere Werthe. Die hachste Zahl fillt in den April, die niedrigste Mitte August, wo ein Fang iiberhaupt
kein Exemplar enhielt. Die genaueren Daten, berechnet auf 20 cbm, mit Angabe der gleichzeitigen Temperatur
enthilt die umstehende Tabelle.

In der Zeit von November bis Mai erreicht die Zahl der Thiere in den Fiangen zweier Exkursionen ein
ganz erstaunliches Mass, am 11. April [Maximum] und am 19. November. Zwischen diesen beiden Daten sinkt
die Zahl im Dezember, Mirz und Anfang April bedeutend, sodass also zwei Kulminationen stattfinden.

Es pflegt nun die Zeit der stirksten und schwiichsten Entwicklung mit einer bestimmten Temperatur
zusammen zu fallen. In der Kieler Bucht, bei der Heulboje, liegt fiir Oithona das Maximum im Herbst, das
Minimum im Anfang des Jahres. Zu diesen beiden Zeiten ist die Temperatur des Wassers dort in allen Schichten
eine ziemlich gleichmissige; aber im Herbst ist sie hoher als im Mirz und April. Wihrend die Temperatur
z. B. im Oktober zwischen ¢ und 14° Cels. liegt, betrigt sie im Mirz nur 2—4,5°% Im Mirz also ist eine
ungiinstige Temperatur, im Oktober eine glnstige in allen Schichten vertheilt und dementsprechend fillt das
Maximum in die Zeit um den Oktober und das Minimum in die Zeit um den Mirz.
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Uebersicht iiber das Vorkommen von Oithona spinirostris in der Schwentinemiindung.

Ort Summe Tcm}i)rfr(z)ltélc']:ci D
IDYeReibinn \———r ‘ : = = von e R S Y
B, l‘ B, | D x H M B,—M Oberfl. | Tiefe
] T
19. 1L 41556 | 70 528 ‘ 8 360 6932 | 3040 130 416 G 41
29. I¥I. 13010 i 12174 | 4072 11 506 | 8 360 49 122 7,8 1 9,6
5. IV. 124640 | 114 576 26 372 50160 | 13178 328 926 84 7:2
Tra LV 233 090 516 800 467 400 366 320 41 344 1624954 10 9
19. IV. 75 576 77 520 | o 44 840 32162 230098 12,6 10,7
V. 74 176 16218 ! 40358 ‘ Fang fehlt! 760 95212 12 11
2t Vil o o o | 2036 1018 3054 15,8 15,6
go VALT: o 1216 | o 1018 5320 7 554 20,4 i 18,4
21. VIL 5076 1018 | o 3040 o 0134 17 15,2
15. VIIL o . o o o o o 17,1 | 164
31. VIIL 3040 o ‘ 1216 o o 4256 16,3 16
14. IX. 8130 | &) o o i o 8130 14,2 } 13,9
G X 1216 3040 1018 | 3800 | o Q074 12,4 | 123
18. X 7 600 4058 \ 6110 | 3040 5320 26 128 97 | 101
1. XL 120080 | 4560 | 24 320 22 800 i Fang fehlt! 171 760 7.5 8,8
19. XIL 527 440 . 462 094 90182 | 216600 | 135280 I 431 596 7,0 | 83
4. XIL 132 544 4 560 39 520 | 47378 | 10152 234 154 42 | 6
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In der Schwentine, wo die Temperatur zwischen Oberfliche und Tiefe niemals erheblich abweicht, findet
- sich im Anfang des Jahres von Mirz bis Mai und am Ende des Jahres wieder von September bis November in
allen Schichten dieselbe Temperatur, wie im Oktober in allen Schichten in der Kieler Bucht. In der Schwentine
sind es aber gerade die Monate Mirz bis Mai und September bis November, die, wie obige Tabelle zeigt, hohe
Werthe fiir Ozthona geben und die beiden Kulminationen enthalten. Daher scheint mir die Abweichung der
Art in der Schwentine beziiglich ihres zeitlichen Vorkommens eine Anpassung an die abweichenden Temperatur-
verhiiltnisse in dem Gebiete zu sein.

Aber es muss noch etwas anders beriicksichtigt werden. Sieht man ndmlich von dem Maximum im
April ab, so wiirde die Kulmination vom 19. November den Verhiltnissen bei der Heulboje entsprechen und man
konnte annehmen, dass auch in der Schwentine das Maximum in den November fillt. — Aber die hohe Zahl
dieses Datums wird in den Fingen der vorhergehenden Monate nicht recht vorbereitet, und man kann sich daher,
um das plotzliche Anwachsen der Zahl zu erkldren, nicht lediglich auf die Verhiltnisse in der Schwentine
beschrianken. Hinzu kommt noch, dass der am 19. November am weitesten seewdrts gemachte Fang bei B,
schon den 2,7. Theil aller an diesem Datum in 5 Féangen erhaltenen Oithonen ausmacht. Das Maximum am
11. April wird dagegen verhiltnissmassig gut vorbereitet, und der Fang bei B, enthilt weniger Exemplare als je
ein Fang bei B,, D und H, sodass er nur den 6,9. Theil aller Oithonen dieser Fangserie enthilt. Dieses deutet
darauf hin, dass die Kulmination am 19. November nur zum Theil aus den Verhiltnissen in der Schwentine selbst
hervorgegangen ist, zum grosseren Theil aber auf einer Zufuhr von Oithonen aus der Kieler Bucht beruht, wo ja
vermuthlich auch in diesem Jahre die Thiere im Herbst ihr Maximum hatten. Der April aber wiirde hiernach
fir den wahren Termin der zahlreichsten Entwicklung der Art anzusehen sein; denn im April tritt die Art
in der See sehr zuriick, sodass an eine nennenswerthe Zufuhr von dort nicht zu denken ist; daher zeigt
auch der Fang vom 11. April auf der am weitesten seewirts gelegenen Station B, verhiltnissmissig wenige
Exemplare.

Stelle ich Alles, was ich an jugendlichen und reifen Thieren in der Schwentine gefunden habe, zusammen,
so finde ich dieses Verhaltniss: auf 1 Juv. — 1,25 reife Exemplare. Die unreifen Thiere iiberwiegen im All-
gemeinen von Mai bis August. Von September bis Dezember, sowie im Mirz und April sind bald die reifen,
bald die unreifen Thiere in der Ueberzahl, am 19. November und 11. April die reifen.



Theodor Kuhlgatz, Untersuchungen iiber die Fauna der Schwentinemiindung. 25

Flussaufwérts nimmt auch hier die Zahl der jugendlichen Thiere ab. Es kamen

bei B, auf 1 Juv. 0,91 reife Thiere
» B2 2 I » I)z 2 2
» D » I bRl x’7 » 2
» I—I » [ » 175 2 »
» l\I » I » 1}4 b3 »

Bei B, iiberwiegen sogar die unreifen Exemplare, bei B, sind sie bereits in der Minderzahl, noch mehr
bei D; dann tritt bei H und M ein Riickschlag ein, sodass hier das Verhiltniss zwar glinstiger wird als bei D,
aber nicht wieder so giinstig wie bei B,. Die Zahlen geniigen jedenfalls, um eine Abnahme in der Produktions-
fahigkeit flussaufwirts zu konstatiren.

Die Weibchen sind zahlreicher als die Ménnchen: 1 & — 2,61 . Am meisten tiberwiegen die Weibchen
von Marz bis Juli. In drei Fangserien, vom 21. Juni, 3. Juli und 21. Juli, fehlen die Minnchen ganz. Aber in
dieser Zeit ist die Art ja iiberhaupt sehr spirlich vertreten. Von August bis Anfang Oktober sind entweder die Zahlen
fir beide Geschlechter gleich, oder die Minnchen sind etwas zahlreicher; doch auch hier handelt es sich um
absolut sehr niedrige Werthe. Von Mitte Oktober bis Dezember sind dann die Weibchen wieder in der Ueberzahl.
Am 11. April kamen auf 1 # — 1,8 9, am 19. November auf 1 & — 4,03 Q.

An den verschiedenen Stationen #ndert sich das Verhiltniss in der Weise, dass bei B, die Weibchen am
meisten iiberwiegen. Bis D nimmt ihre Zahl in Bezug auf die Minnchen dann ziemlich regelmissig ab. Aber
bei M erreicht sie wieder den Werth von B, bei H iibertrifft sie ihn sogar. Es kamen

bei B, auf 1 & 4,4 @
) Bz 2 16 2,1 Q
+

» D »w 1O 1,9 g
» H ,, 18 269
» M » 1 C-S 2,1 Q

Die Zahlen fiir das Verhiltniss zwischen unreifen und reifen Thieren, zwischen Midnnchen und Weibchen
zeigen nicht die Regelmissigkeit, wie z. B. bei den Acartia-Arten; darin aber stimmen sie iiberein, dass an keiner
Station das fiir B, geltende Verhiltniss wieder erreicht wird.

Oithona ist die einzige Art, die sich in ihrem zeitlichen Vorkommen den Verhiltnissen in der Schwentine
anzupassen scheint.

Giesbrecht [19. p. 142, Tab. [I-XII] fand Oithona in der Kieler Fohrde sowohl an Seepflanzen als
auch im freien Wasser. Die Weibchen waren weit hdufiger als die Ménnchen. In der ersten Hilfte des Jahres
war sie besonders zahlreich, im letzten Viertel des Jahres nur noch ganz vereinzelt zu finden.

Brandt [s. Anh. Ill] fithrt Ozz/ona aus dem Stettiner Haff an, und zwar aus dem Papenwasser vom 13. Mai 1892.

Braun [10. p. 74, 80] hat die Art in der Bucht von Wismar gefunden.

Nach Hensen [22. p. 111] war die Art vertreten bei Gjedser mit 43,5 °/, der Gesammtmenge der
Copepoden, bei Scholpin mit 8,5 9/, bei Briisterort mit 0,56 */,, bei @land fehlte sie.

Dementsprechend fand Aurivillius die Art im bottnischen Meerbusen und bei Gotska Sandén iiberhaupt
nicht. Im siidlichen Oresunde [Kalkgrundet] war sie in Fangen von September und Oktober vertreten. |[2. p-
24, 41, 42, 76, 77].

K. Mobius [39. p. 116] konstatirte sie in Fiangen aus der-westlichen Ostsee und der Nordsee.

Timm [52. p. 372, 373, 388,—305] (Oithona similis Claus) fand die Art in der Nordsee als Bewohner
der hohen See nicht hdufig im August und September.

Im Fjord von Christiansand hiufig im August. Einige Exemplare im Juli und August vom Neuwerker
Watt. Nach Timm sind die Mannchen ausserordentlich selten.

Oithona findet sich also in der Ostsee bis Briisterort. Im bottnischen Meerbusen fehlt sie.

13. Cyclopina gracilis Cls.

Cyclopina gracilis ist von Giesbrecht [19. p. 139 Tab. II, IV—XI] in der Kieler Bucht zwischen See-
pflanzen hiufig gefunden. In der Schwentine kommt sie im Plankton nur ganz vereinzelt vor. Ich erhielt ein
Mannchen im September bei D und ein unreifes Exemplar im November bei B,. Zwischen Pflanzen wird sie
auch in der Schwentine hiufiger anzutreffen sein.

Braun [10. p. 74, 80| fiihrt sie aus der Bucht von Wismar an.
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14. Cyclops wviridis Jur.

0. Schmeil. Deutschlands freilebende Siisswasser-Copepoden. Theil I. Cyclopidae. Cassel 1892. [48].

Im siissen Wasser oberhalb des Miihlenwehres ist diese Art nicht selten. Ich fand sie dort im August.

Im Unterlauf erhielt ich im November bei M ein Exemplar, das aber wohl als verirrt anzusehen ist; denn
sonst ist die Art im Unterlauf nicht heimisch. Unreife Cyclopiden fand ich im November bei H und D.

Dass iibrigens Cyclops-Arten im Brackwasser noch fortkommen, ersehe ich aus Brandt's Abhandlung
iiber das Stettiner Haff [5. p. 125 und Anhang 3], wo bei Caminke, am Krickser Haken und und im Papenwasser
im Mai mehrere Arten gefunden wurden. Aber die Schwentinemiindung ist offenbar schon zu salzhaltig.

15. Longipedia coronata Cls.

Giesbrecht [19. p. 103. Tab. I und IV—XII] fand sie in" der Kieler Fohrde zwischen Seepflanzen.

Im Plankton der Schwentine habe ich sie nur ganz vereinzelt gefunden; und zwar im September
und Oktober.

R. Timm [52. p. 381 und 304, 395] erhielt sie aus Iingen von der Lister Rhede im August; von der
Elbmiindung [Seebadeanstalt] im Juli und September, [Neuwerker Watt] im Juli. Ausserdem vom Neuharlinger
Siel im Juli.

16. Harpacticus chelifer Mill.

Nach Giesbrecht [19. p. 131, 132 Tab. [, I, IV—XII| in der Kieler Fohrde zwischen Seepflanzen im
April und Oktober in ziemlicher Menge.

In den Planktonfingen aus der Schwentine ist sie sehr spirlich, und nur im Oktober vertreten.

Braun [10. p. 74, 80] fing sie in der Bucht von Wismar.

R. Timm [52. p. 383] hat sie im August im Fjord von Christiansand erhalten, bei Helgoland im Februar
und Mai, auf dem Neuwerker Watt im Juli.

17. ldya furcate W. Baird.

Giesbrecht nennt die Art die hidufigste Harpacticide der Kieler Bucht. Er fand sie iiberall zwischen
Seepflanzen zu allen Jahreszeiten. [19. p. 136 Tab. II, [V—XII].

Das Plankton der Schwentinemiindung enthielt diese Art nur vereinzelt im September und November.

Lenz [30. p. 174, 178] (ZZsbe furcata Baird) fand sie am Strand von Niendorf im Sommer.

K. Mobius [39. p. 116] konstatirte sie in Fangen aus der westlichen Ostsee und der Nordsee.

R. Timm [52. p. 383, 384] fand sie im Fjord von Christiansand im August, bei Helgoland im Juli und
September. Ferner auf der Lister Rhede.

18. Zachidius discipes Giesbr.

Diese Art, die ich im Plankton nicht gefunden habe, fand Giesbrecht [19. p. 110, Tab. II, IV, V,
VII—XII] im Oktober zusammen mit einigen Cyclops-Arten in der Schwentinemiindung.

In der Elbmiindung traf Fr. Dahl [13. p. 170] sie von Altona bis zur Miindung freischwimmend.
Timm [52. p. 381] erhielt.sie vom Neuwerker Watt.

19. Dactylopus tisboides Cls.

Auch diese Art habe ich selbst nicht gefunden. Aber nach Giesbrecht kommt sie bis in die Schwentine-

miindung hinein vor. Sie lebt zwischen Wasserpflanzen. Nach Giesbrecht ist sie im Frithjahr hiufig. [19. p. 127,
Tab. I und [V—XII].

Folgende Arten fand ich jenseits des Miihlenwehres im siissen Wasser; und zwar Diaplomus gracilis im
Dezember, die iibrigen im August, Cyclops viridis ausser im August auch im Dezember. Die Cyclopiden habe
ich nach O. Schmeil: Deutschlands frei lebende Stisswasser-Copepoden, Theil I bestimmt. [48].

: L. Diaptomus gracilis O. Sars.
. Cyclops wviridis Jur.
. Cyclops albidus Jur.
. Cyclops serrulatus S. Fisch.

B
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5. Cyclops clausi Hell.

6. Cyclops bicolor O. Sars.

7. Cyclops zu albidus Jur. und fuscus Jur,

8. Cyclops macrurus O. Sars.

9. Cyclops wvaricans O. Sars.

Von diesen kommt nur Diaptomus gracilis und Cyelops viridis im brackischen Unterlaufe vor, ein Zeichen

dafiir, wie sehr der plotzliche Ubergang von Siisswasser in Salzwasser bei M fiir die Siisswassertiere als Scheide-
wand gegen den Unterlauf wirlkt,

B. Einfluss der physikalischen Verhiltnisse auf die Copepoden des Planktons
in der Schwentinemiindung,

Auf der Plankton-Expedition im Jahre 1889 wurden im September und Oktober in der - Miindung des
Tokantin einige Planktonfinge gemacht, die Fr. Dahl [14.] spiter das Material lieferten zu einer Untersuchung
tiber die (,opepoden -Fauna des unteren Amazonas.

Diese Arbeit gab betreffs des ortlichen Vorkommens der Copepoden in einer Flussmiindung sehr bestimmte
Resultate. Die Fange fanden in drei nach dem Salzgehalt der Oberfliche verschiedenen Regionen statt: 2 Finge
an Punkten von 1,5—2 Promille Salzgehalt, 2 Finge in dem Gebiete eines Salzgehaltes von 11,8 —12,8 Promille
und 4 Fange in 35,9 Promille und mehr Salzgehalt. Jede dieser drei Regionen zeigt eine scharf begrenzte, ihr
eigenthiimliche Copepoden-Fauna.

Man durfte nach dem Resultate dieser Arbeit, die zum ersten Male quantitative Finge fiir eine Fluss-
miindung ausgenutzt hatte, erwarten, dass auch in anderen Miindungen eine dhnliche Abgrenzung der Copepoden
je nach dem Salzgehalt anzutreffen sein wiirde, und es wurde auch die vorliegende Arbeit in dieser Erwartung
begonnen.

Aber die Schwentinemiindung zeigte derartige gegen einander scharf abgegrenzte Faunengebiete nicht,
obwohl der Salzgehalt an den fiinf Beobachtungsstationen ziemlich stark abweicht. Der Grund hierfiir liegt in
zwei Momenten, einmal in der scharfen Begrenzung des Unterlaufes gegen den Oberlauf bei der Miihle, die einer-
seits den marinen Formen ein weiteres Vordringen flussaufwirts unmoglich macht und andererseits den Siiss-
wasserformen fiir eine weitere Ausbreitung flussabwiirts keine durch gemissigten Salzgehalt vermittelnde Region
bietet. ~Zweitens liegt der Grund in der ausserordentlichen Kiirze des brackischen Unterlaufes, der alle Stufen
eines Salzgehaltes von 1,8—11,12 Promille an der Oberfliche und 15,13 —16,35 Promille in der Tiefe auf einem
Gebiete von nur 1,16 km durchlaufen muss. Trotzdem reagieren, wie aus dem vorhergehenden Abschnitt zu
ersehen ist, die Copepoden auch in der Schwentinemiindung auf Abweichungen im Salzgehalt, aber nicht durch
volliges Verschwinden flussaufwirts oder flussabwiirts, sondern durch Abnahme oder Zunahme der Zahl und
stirkere oder schwichere Produktionsfihigkeit. Ein Verhalten, das man nur durch quantitative Untersuchungen
finden konnte. v

Die folgende Tabelle zeigt: erstens in Procenten der an jeder Station gefangenen Copepoden iiberhaupt,
wie das Verhiltniss der Arten zu einander an den einzelnen Stationen abweicht; und zweitens die absolute Zu-
nshme oder Abnahme der Individuenzahl einzelner Arten. Die absoluten Zahlenangaben sind simmtlich auf
20 cbm Filtrat bezogen. Fiir H und M, wo nur 16 anstatt 17 Finge stattfanden, habe ich auf Grund der erhaltenen
Werthe berechnet, wie viel Tiere in 17 Fingen gewesen sein wiirden, und die erhaltenen Zahlen in Klammern
tiber die absoluten Werthe gesetzt, damit ein direkter Vergleich moglich ist. Zu den verhiltnissmissig niedrigen
Zahlen bei D ist noch zu bemerken, dass bei D im Laufe des Jahres recht erhebliche Baggerungen stattfanden
und hierdurch wahrscheinlich die Copepoden-Fauna eine Beeintrichtigung erlitten hat.

Da der Salzgehalt von B, bis M ziemlich gleichmissig abnimmt, so ist im einzelnen Falle eine besonders
auffillige Abnahme einer Zahl von B, bis B, wahrscheinlich auf Konto der zwischen B, und B, beginnenden
Stromung zu schreiben.

Die in der Tabelle verzeichneten Arten sind bis auf Ewurytemora lhirundo alle marin und nehmen dem
entsprechend flussaufwirts an Zahl ab. Dies bewirkt eine Abnahme des Copepoden-Planktons iiberhaupt in der-
selben Richtung; und zwar so deutlich, dass bei B, allein 36,49 °/, aller Copepoden gefangen wurden. Alle Arten
ausser Lurytemora hirundo haben bei B, ihre hochste Zahl. Aber die eine Art nimmt flussaufwirts schneller ab,
als die andere, und Zuwrytemora hirunde nimmt im allgemeinen mit abnehmendem Salzgehalt zu; daher zeigen
die Prozentwerthe der einzelnen Arten keine dhnliche Regelmissigkeit in der Abnahme.

4*
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Die sechs wichtigsten Copepoden-Arten nach ihrem Vorkommen von B, bis M.

B, 17 Fénge B, 17 Fange D 17 Fange H 16 Fange (17) M 16 Fange (17)
Summe | ol Summe | %, Summe % Summe %o Summe ofs
| | [ :
; ; \ (206 6352) (180 617) |
Acariic e S 877934 | 32 247 368 | 14,2 164250 | 16,18 194 498 16,8 169 992 22,0
% (808)
Temora longicornis . . . 28788 1 6 490 ‘ 0,4 1976 0,19 760 3 0,06 - —
| i ‘ (113 242) (231 732)
Eurylemora hirundo . . 97 9% | 3,5 63444 | 3,6 84466 | 8,35 106 582 9,2 218 102 20,4
% (8 364) (937)
Centropages hamatus . . 205 904 7.5 20792 | I,7 3556 0,35 7 872 0,6 882 o,1
‘ (33 940) (37 597
aracalanus parvus . . 124 272 4,5 83508 | 48 32 862 3,15 31950 | 2,7 35 386 4,7
' (828186) | (271 929)
Oithona spinirostris. . . | 1367174 | 49,9 | 1278362 73,5 672 628 66,3 779470 | 67,4 255934 34,5
(1228 610) (786 202)
Summe aller Copepoden 2 738 800 1737 964 1012876 1156 340 739 956

Bei B,, wo der Salzgehalt am stirksten und die Stromung bereits unmerklich ist, sind alle 6 Arten leidlich
vertreten, doch sieht man an der Gruppirung der Arten, dass auch hier schon die Verhiltnisse von denen der
See erheblich abweichen. Einmal ist der Salzgehalt schwiécher und dann ist hier das Wasser bereits ebenso flach,
wie in der Flussmiindung. Diese Unterschiede dussern sich darin, dass Faracalanus parvus nicht mehr als 4,59/,
aller Copepoden ausmacht, wihrend er bei der Heulboje 38,2 ¢/ erreichen kann. Dagegen sind 32 °/, aller Cope-
poden bei B, Acartien, die bei der Heulboje hichstens 3,1 °/; ausmachen. Centropages /iamatus ist hier mit 7,5 °/,
ebenfalls relativ hiufiger als in der See, wo er héchstens 4,4 ¢/, erreicht. Dagegen tritt Zenzora longicornis mit
nur 1 %/ ganz in den Hintergrund; in der See kann sie es auf 8,7°/, bringen. Zurytemora hirundo, bei der
Heulboje tberhaupt nicht gefangen, ist bei B, mit 3,5 °/, betheiligt. Oitiona erreicht an keiner Station eine
grossere Zahl als hier und wird von keiner Art an Zahl {ibertroffen; trotzdem hat sie ausser bei M an keiner
Station einen so geringen Antheil an der Summe [49,9 °/s] wie hier. Es kommt dies daher, dass zwei Formen
bei B, viel stirker hervortreten, als an den iibrigen Stationen, nimlich die Acartien und Centropages hamatus,
von denen besonders Centropages hamatus sehr empfindlich auf die oberhalb B, beginnende Strémung und den
abnehmenden Salzgehalt reagiert. Ebenfalls sehr deutlich wirken diese beiden Faktoren auf Zemora longicornis;
doch iibt diese Art wegen ihrer iiberhaupt sehr geringen Zahlen keinen Einfluss auf die Gruppirung der Arten aus.

Durch die zwischen B, und B, beginnende Strémung wird Oizkona nicht merklich eingeschrinkt; denn
die Differenz zwischen den Zahlen bei B, und B, ist nicht sonderlich grosser als die Differenzen zwischen den
Zahlen der {iibrigen Stationen und wird infolge dessen durch die gleichmissig zunehmende Verdiinnung des
Wassers geniigend erklirt.

Die Acartien sind bei B,, auch absolut genommen, weit hiufiger als bei der Heulboje; bei B, sind sie
etwa ebenso zahlreich, und dann erst gehen sie unter das Maass dessen, was bei der Heulboje gefangen wurde,
herunter. Wie bereits auseinander gesetzt wurde, gedeihen sie in tieferem Wasser nicht so gut, wie in dem
flachen Wasser der Kiistenregion, aber vielleicht in den Oberflichenschichten des tieferen Wassers ebenso gut
oder besser wie in dem flachen Wasser der Kiiste. Gegen Stromung, wie man an der Differenz zwischen
den Zahlen bei B, und B, sieht, sind sie sehr empfindlich, gegen eine Verminderung des Salzgehaltes nicht
unempfindlich.

Paracalanus kommt in dem flachen Wasser recht schlecht fort und -bleibt absolut genommen weit hinter
den Werthen bei der Heulboje zuriick. Gegen die Verdiinnung des Wassers ist die Art noch weniger empfindlich.
als Acartia, lisst aber immerhin flussaufwirts an Zahl nach. Die Stromuny scheint bei dieser Art nicht so viel
zu schaden wie bei Acartia.
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Centropages ist bei B, ungefihr ebenso zahlreich wie bei der Heulboje, ist aber bereits bei B, infolge der
beginnenden Stromung stark reduzirt und geht dann bis M auf ein Minimum herunter.

Die fiir Eurytemora hirundo erhaltenen Werthe lassen darauf schliessen, dass ein gemiissigter Salzgehalt,
wie bei M und an den oberen Stationen, der Art zutriiglicher ist als ein Salzgehalt wie bei B,. Doch scheint
Lurytemora, wie man an der Abnahme der Zahl von B, nach B, sieht, gegen Stromung etwas empfindlich zu
sein. Die Art wiirde vermuthlich in einem Wasserbecken von mdssigem Salzgehalt, wie in der Schwentinemiindung
bei M, aber ohne stindige Stromung noch besser fortkommen. Im allgemeinen darf man die Form eher fiir eine
Brackwasser-Art halten, als fiir marin, wie man an der Zunahme nach M hin sieht. Die Rolle, welche Zurytemora
unter den Copepoden {iberhaupt spielt, gewinnt flussaufwirts stindig an Bedeutung, sodass sie bei M sogar zahl-
reicher ist als die Acartia-Arten und nicht weit hinter Oithona zuriicksteht.

Den Einfluss des Salzgehaltes auf das Verhiltniss zwischen den Werthen fiir reife und unreife Thiere
zeigt die folgende Tabelle, und zwar sind in der oberen Rubrik die Zahlen fiir die Copepoden iiberhaupt an-
gegeben, in der unteren die Zahlen fiir die Copepoden mit Ausschluss der nicht marinen Arten wie Lurytemora
und Diaptomus.

B, B, | D H M
\
Alle Copepoden-Arten. | 1 Juv. — 0,84 Reife ‘ 1 Juv. — 1,1 Reife | 1 Juv. — 1,59 Reife ‘ I Juv. — 1,48 Reife | 1 Juv. — 1,04 Reife
Nur die rein marinen 3 ?
Copepoden-Arten . | 1 Juv. — 0,89 Reife I 1 Juv. — 1,18 Reife | 1 Juv. — 1,9 Reife | 1 Juv. — 1,8 Reife | I Juv. — 2,27 Reife

Zundchst, namlich bis D &ndert sich in beiden Rubriken das Verhiltniss zu Ungunsten der unreifen
Thiere. Dann beginnt in der Reihe fiir die Copepoden iiberhaupt bei H und M wieder eine Zunahme der unreifen
Thiere, wihrend in der Reihe der rein marinen Arten die unreifen Thiere weiterhin relativ abnehmen. In der
oberen Reihe heginnen niamlich bei H die fir Zurytemora lirundo erhaltenen Zahlen zu wirken; denn bei dieser
Art é@ndert sich ja das Verhiltniss zwischen reifen und unreifen Thieren in umgekehrter Richtung in der Weise,
dass bei H und M verhiltnissmissig mehr jugendliche Thiere zu finden sind als bei B,.

Wenn es richtig ist, dass eine Abnahme der jugendlichen Thiere an einer Station eine Abnahme der
Produktionskraft der Art bedeutet, so ergiebt die vorstehende Tabelle fiir die marinen Arten eine der Abnahme
des Salzgehaltes deutlich entsprechende Abnahme der Produktionskraft, entsprechend dem Resultat der auf p- 28
gegebenen Tabelle, nach welcher iiberhaupt die Individuenzahl einer marinen Art flussaufwirts abzunehmen pflegt.

Obwohl sichin vertikaler Richtung, von der Oberfléiche bis zum Grunde des Wasserbeckens, die physikalischen
Verhiltnisse zum Theil bedeutend éndern, wie z. B. Salzgehalt und Strémung, so scheinen trotzdem die Copepoden
in dieser Richtung ihr Vorkommen nicht erheblich zu é4ndern: Es wurden an 5 Tagen bei H Stufenfinge gemacht,
am 6. und 13. Oktober, am 1. und 19. November und am 4. Dezember. Diese Stufenfinge verfiigten aber wegen
der sehr geringen Tiefe des Flussbettes jedesmal nur iiber eine sehr kleine Differenz in der [Fangtiefe und ergaben
bei nicht einer einzigen Art einen Unterschied in der vertikalen Verbreitung. Es liegt dies daran, dass Temperatur
und Druck in einer Tiefe von 4 m nicht erheblich anders sind als an der Oberfliche. Trotzdem ist die Wirkung
der starken Zunahme des Salzgehaltes in vertikaler Richtung unverkennbar, jedenfalls beziiglich der marinen Arten;
insofern die Zahl der gefangenen Individuen einer Art abnimmt, je grésser die Differenz zwischen dem Salzgehalt
an der Oberfliche und in der Tiefe wird, also in der Richtung von B, bis M. Diese Wirkung ist schon deshalb
unvermeidlich, weil in einem so flachen Wasserbecken die Thiere eben auf alle Tiefen-Schichten angewiesen sind,
und dann auf einen allzu starken Uebergang zwischen dem salzarmen Wasser der Oberfliiche und dem salzreichen
der Tiefe durch ein Abnehmen in der Zahl reagieren. So wirkt also die von B, bis M zunehmende Differenz
zwischen dem Salzgehalt an der Oberfliche und dem in der Tiefe fiir die Copepoden auch nur auf die horizontale
Verbreitung ein. :

Die Zeit der stirksten Entwicklung fillt in der Kieler Bucht bei der Heulboje in die Monate Juli bis
Dezember, also in die zweite Hilfte des Jahres, und zwar meistens in den Oktober, manchmal auch in den Juli.
Die niedrigsten Werthe giebt der April.  An diesem Resultate ist Oitkona spinirostris mit 40—61 °/, aller Cope-
poden stark betheiligt. Da sie aber in ihrem zeitlichem Vorkommen nicht eben sehr von den anderen Arten
abweicht, so verschiebt sie durch ihr Ueberwiegen das Gesammtresultat nicht besonders.
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In der Schwentine spielt sie mit 59 °/, aller Copepoden eine ebenso grosse Rolle. Aber da sie hier zu-
gleich die einzige Art ist, die sich in ihrem zeitlichen Vorkommen an die lokalen Verhiltnissen anpasst, das heisst
an die abweichende Temperatur, so dndert sie das Gesammtbild ganz erheblich.

Das Maximum fiir die Copepoden iiberhaupt einschliesslich O:tZona liegt in der Schwentine nicht anders
wie bei der Heulboje in der zweiten Hilfte des Jahres, und zwar im November, nachdem bereits im Oktober
eine Zunahme stattgefunden hat. Schon der am 18. Oktober erhaltene Werth wird ausser im April das ganze
Jahr nicht wieder erreicht, betrdgt aber trotzdem nur den 3,7 Theil der Zahl am r19. November, die mithin als
Maximum sehr deutlich ausgeprigt ist. Nun werden aber im April die Werthe von Oktober und November nahezu
wieder erreicht, sodass die am 11. April erhaltene Zahl nicht weniger als 97 °/, der Zahl am 19. November aus-
macht. Diese zweite Kulmination im April bedeutet also eine erhebliche Abweichung von den Verhéltnissen bei
der Heulboje und bedarf daher der Erklirung.

Eine solche ergiebt sich, wenn ich von der Summe aller an einem Tage gefangenen Copepoden die
Summe der an demselben Datum erhaltenen Exemplare von Oitlona subtrahire, wie dies in der folgenden
Tabelle geschehen ist.

20 cbm Summe ‘ Summe etc. ‘ 20 cbm Summe Summe etc.
| aller Copepoden e e IealleriCopepoden i
i Fingen ; o ol | in 5 Fingen ] sl b
Datum 1:)“5 B'l} .\II Oithona spinirostris i | Datum ‘vl(m—" B, l_f’ M| Oithona spinirostris
19. III. 213758 ‘ 33 342 [ 15.VIIL 102 752 102 752
29, I1I. 105 380 56258 } 31. VIIL 219 716 215 460
(L3 Y 504 108 175 182 | 4 IX. 74 694 66 564
1. IV. 1 890656 265 702 ‘ ‘ 65 X 121 282 112 208
19. IV. 386 216 156 118 18 X. 521 924 495 796
9. V. 203 376 108 164 I, XI. 309 320 137 560
Nur4 Fange! Nur4 Fange!
21 VL. 97 872 94 818 | | S bl 1947 636 516 040
5. VIL 301 476 203 922 i 4. XII. 323 068 88914
21. VIL 62 834 ‘ 53720

Es ist evident, dass nur Qithona spinirostris die zweite Kulmination im April veranlasst, dass die anderen
Arten dagegen keine nennenswerthen Abweichungen zeigen, sodass, wenn man von O:t/ona absieht, das Maximum
deutlich in den November fillt. Es ergiebt sich ferner, dass nur O:tkona der Grund fiir das schroffe Ansteigen
der Zahlen im November ist, sodass die {ibrigen Arten ein dhnliches Gesammtbild ergeben, wie die Copepoden
bei der Heulboje. Die Schwierigkeit liegt also in dem fir die Schwentine abweichenden Vorkommen von Oit/ona,
und dafiir ist die Erklirung bereits oben [p. 23—24] gegeben.

Die Thatsache, dass die meisten marinen Arten sich beziiglich ihres zeitlichen Vorkommens in der
Schwentine dhnlich verhalten wie bei der Heulboje, bestitigt die schon mehrfach ausgesprochene Ansicht, dass
sich keine Art mit Ausnahme von Oithona den abweichenden Verhiltnissen in der Flussmiindung wirklich anpasst,
und dass von der Kieler Bucht her eine bestindige Zufuhr von Copepoden stattfindet, reichlicher zur Zeit des
Maximums in der Kieler Bucht, weniger reichlich zur Zeit des Minimums.

Eine solche Zufuhr ist durch den bestindig einstrémenden salzigen Unterstrom leicht erklirt. Die Thiere
dringen mit dem Unterstrom ein und steigen in die salziirmeren Schichten auf, wo sie dann je nach ihrem Ver-
halten gegen die verinderten Bedingungen besser oder schlechter fortkommen.

Nicht eine einzige Art, auch nicht Oitona erreicht in der Schwentine miindung denselben Grad der Lebens-
fihigkeit wie in der See. Oft enthilt ein einziger Fang von der Heulboje doppelt so viele Copepoden wie 5 Finge
aus der Schwentinemiindung; und das Maximum fiir die Copepoden in der Schwentine erreicht nur den mittleren
Werth der Copepoden bei der Heulboje.

Auf jede marine Art wirkt eben irgend eine der Eigenthiimlichkeiten der brackischen Flussmiindung
hemmend ein, nicht die eine Eigenthiimlichkeit gleichmissig auf alle Arten, aber die eine mehr auf diese Art, die
andere mehr auf jene.
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Hauptsichtlich kommen drei Faktoren in Betracht: Die geringe Tiefe, die Abnahme des Salzgehaltes
flussaufwiirts, und die Stromung. Ihr Einfluss auf einzelne Arten wird in der folgenden Tabelle noch einmal
iibersichtlich zusammengestellt. Das Zeichen - bedeutet eine giinstige, das Zeichen — eine ungiinstige Ein-
wirkung.  Je nachdem ein ! hinzukommt, ist die Wirkung eine gesteigerte. Eine o bedeutet, dass tiberhaupt
keine Einwirkung stattzufinden scheint.

[Die Prozentwerthe in der Rubrik iiber das numerische Verhalten einer Copepodenart bei der Heulboje
zu den fiibrigen Copepoden beziehen sich jedesmal auf dasjenige der Jahre 1888 —1893, in welchem die betreffende
Art den hochsten Prozentwerth erreichte, also auf verschiedene Jahre]

Numerisches ‘ Numerisches
: Abnahme \ Verhalten zu | Verhalten etc
Name der Gattung | Geringe e ‘ e szl gsnicc,
d i T Strémung den {ibrigen ‘ bei der
oder Art Liefe sa zgc;a“tcs Copepoden der | Heulboje
s e s Schwentine l [Maximum)]
I ;
i
Acariime et o B + ! — — ! 22,50y \ 3%
Temora longicornis . . | —=] — ! | — 0,5, 8,7 %0
Lurytemora hirundo . | o) + ! 1 - 7,5 —
Centropages hamatus . . o — ! — | 3,3% ‘ 4,4 %o
Paracalanus parvus . — ! — [} 4%, ‘ 38,2 9/,
Oithona spinirostris . | — - o 59:%, ‘ 61,2 9/,

Es wire, wie bereits in der Einleitung erwihnt wurde, denkbar, dass auch die Richtung des Windes
einen Einfluss auf das Vorkommen der Copepoden ausiibt, insofern die Stationen B, bis M bei ein und derselben
Windrichtung sich beziiglich der durch den Wind hervorgerufenen, von der Stromung unabhingigen Wellenbewegung
verschieden verhalten. So wiirden z. B. SW- bis SE-Winde bei D eine lebhafte Wellenbewegung hervorrufen,
wihrend die Station B,, geschiitzt durch das dort hohere Siid-Ufer [genauer SSW-Ufer], verhiltnissmissig ruhiges
Wasser aufweisen wiirde. Diese Verhiltnisse treffen zu fiir den 29. Mirz mit SE-, den 9. Mai mit SSE-, den
21. Juli mit SSW-, den 15. August mit SW-, den 31. August mit W-, den 1. November mit SSE-, den 19. November
mit S- und den 4. Dezember mit SE-Wind. Aber an diesen Daten zeigen die Fange durchaus keine besondere
Ubereinstimmung weder in Bezug auf die Zahl der Copepoden, nach beziiglich der vorkommenden Arten, sodass
von dieser Seite offenbar keine Einwirkung stattfindet.

Die Copepoden-Fauna der Schwentinemiindung ist durchweg marin, eingeengt durch die geringe Tiefe
des Flussbettes, die Verdiinnung des Wassers und die Strémung. Siisswasserarten wie Diaptomas gractlis und
Cyclops viridis dringen in ganz vereinzelten Exemplaren bis D vor. Wirklich heimisch sind sie in dem Unterlauf
nicht. Fir diese Arten ist offenbar der schnell zunehmende Salzgehalt die Schranke fiir die Verbreitung. Selbst
bei M, wo doch das Siisswasser direkt einstromt, konnen sie nicht mehr recht fortkommen.

Die am wenigsten eingeengte Art ist offenbar Zurytemora hirundo. Bei der Heulboje in der freien See
ist sie iiberhaupt nicht gefunden, in der inneren Kieler Fohrde kommt sie nach Giesbrecht vor, in der Schwentine
ist sie sogar zahlreicher als dort; denn sie nimmt von B, bis M an Zahl zu.

C. Das iibrige Plankton.

Nachdem ich die ausgebildeten Copepoden aus den einzelnen Fiangen herausgelesen hatte, habe ich das
tibrige Plankton fiir simmtliche Monate mit Ausnahme des Februars aus Fangen von dem Punkte H qualitativ
untersucht; und zwar mit Hiilfe eines Hensen'schen Zihlmikroskopes, in dessen Gebrauch Herr Dr. C. Apstein
mich freundlichst einfiihrte. [21. p. 17 und 18, Taf. I, Fig. 2]. Die Zahl der Arten war sehr gering.

Muschel-Larven erhielt ich im Marz, April und Mai in wenigen Exemplaren. Vielleicht handelt es sich unter
anderen marinen Formen um Larven von Dreyssena polymorpha Pall., die im Unterlauf in reifen Exemplaren
allerdings nicht vorkommt, die aber nach C. Apstein [1. p. 182—183, Fig. 113] im Gebiete der oberen Schwentine
in grosser Menge im Plankton auftritt. Die Larven hiitten sich dann von dem Oberlauf in den Unterlauf verirrt,
wo sie allmiihlich infolge des starken Salzgehaltes zu Grunde gehen. Freilich fillt die eigentliche Schwirmzeit
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der Larven in dem oberen Gebiete in den Juni und Juli, doch fand sie Apstein im Dobersdorfer See auch
schon im April und Mai; diese hilt er fiir voreilig entwickelte Brut aus verfriiht abgelegten Eiern.

Entwicklungsformen von Oithona spinirostris Cls. wurden fiir das ganze Jahr konstatirt
mit Ausschluss von Dezember. Besonders zahlreich sind Eier und Larven im April, ein neuer Beweis dafiir, dass
die April-Kulmination von Oitkona thatsichlich ein Resultat der Temperaturverhiltnisse in der Schwentine ist.
Im Juni beginnt eine erhebliche Abnahme der Larven. Der Januarfang enthielt viele Eier.

Calaniden-Nauplien habe ich nur im April erhalten.

Sagitta bipunctata Gaim. Diese Art war in der kalten Jahreszeit hdufig, aber schon von
Mirz an bekam ich kein Exemplar mehr. Da sie in der Ostsee, wie Hensen [21. p. 59, 60] vermuthet, zum
perennirenden Plankton gehort, und auch dort Ende und Anfang des Jahres ihr Maximum hat, so scheinen die
Schwentineexemplare von der See her eingefiihrt zu sein; denn sonst konnte die Art nicht in einer ganzen Reihe
von Fingen vollig fehlen. Awurivillius [2 p. 23 und 37] giebt fiir die Ostsee ostlich bis Memel als einzigen
Chaetognathen Spadella hamata an. Offenbar handelt es sich aber um Sagitta bipunctata.

Wurmlarven. Larven, wahrscheinlich von /Aolydora und Spio, enthielten die Idnge von April, Juni,
Juli, August und September.

Larven von Folynoé habe ich nicht erhalten, obwohl die Gattung in der Schwentinemiindung nicht selten ist.

Rotiferen: Anwuraca cochlearis Gosse. Diese Art habe ich im April, Mai, Juni, November
und Dezember erhalten; sie kommt somit wohl das ganze Jahr vor.

C.Apstein[r.p. 162, Fig. 77| fand das Thier in dem ganzen holsteinischen Seengebiet, am héufigsten im Juli.

In der Bucht von Wismar kommt eine andere Art, Anuraca striata Ehrbg. vor. [10].

Aurivillius [2. p. 9, 11, 60, 61, 64, 65] erhielt die Art (Anuraea cochlearis var. recurvispina Jaegskd.)
im Juli und August aus dem bottnischen Meerbusen [Sydostbrotten und Grundkallen]. Auch aus dem finnischen’
Meerbusen ist sie bekannt.

Hensen [22. p. 116] schliesst aus dem, im Vergleich mit der Ostsee, grosseren Reichthum des Stettiner
Haffs an Riderthieren, dass die urspriingliche Entstehung dieser Ordnungen der Hauptsache nach im siissen
Wasser liegt.

Notholca acuminata Ehrbg. Diese Form erhielt ich bei H nur im Juni.

Nach C. Apstein [1. p. 163, Fig. 81] tritt sie aber in den holsteinischen Seen (Pléner und Dobersdorfer
See) hauptsichlich in der kiilteren Jahreszeit auf. In der Schwentinemiindung scheint die Art nicht wirklich
heimisch zu sein.

Synchaeta pectinata Ehrbg. Scheint das ganze Jahr vorzukommen. Ich erhielt sie ‘in Fangen von
April bis August, im Oktober und Januar.

C. Apstein [r. p. 158, Fig. 65] fand die Gattung Synciaeta im Dobersdorfer und Ploner See besonders
zahlreich im Frithjahr, hauptsdchlich im April.

Aurelia aurita L. In wechselnder Menge im ganzen Verlaufe der Miindung. Die Fange ergaben
hin und wieder Ephyren.

Die andere im Kieler Hafen vorkommende Art Cyanea capillata Eschz. wurde nicht beobachtet. Im
Kaiser Wilhelm-Kanal hat Brandt beide Formen konstatirt. [6. p. 401].

Tintinnen: Die vier in der Schwentinemiindung gefundenen Arten hat Herr Prof. Brandt freundlichst
fir mich bestimmt.

Codonella ventricosa (Clap-Lachm.) K. Mobius. 39. Taf. VIII, Fig. 30 und 31.

Wurde in den Fingen des April, Juli und November konstatirt, kommt also wohl das ganze Jahr vor.

Aurivillius [2. p. 9, 10, 22, 32, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 70, 71, 74, 75] erhielt im bottnischen Meer-
busen [Codonella tubulosa Livdr) Exemplare im September in 63" 20° N Lat. [Sydostbrotten] und im Juli,
August, Oktober in 60° 30' N Lat. [Grundkallen]. Im Oktober kam sie vor bei Gotska Sandon in 38 35" N Lat.
[Kopparstenarne]. Im siidlichen @resund [Kalkgrundet| in 55° 36 N Lat. fand er sie [Codonella ventricosa Clap.-
Lachm.] im August, September und Oktober.

Die Art ist auch aus dem finnischen Meerbusen bekannt.

Nach Hensen [22. p. 117] war sie in der westlichen Ostsee reichlicher als in der ostlichen, aber im
Brackwasser des Stettiner Haffs wieder hdufiger als in der westlichen Ostsee.

In der Schwentine ist sie ziemlich haufig.

Codonella campanula Ehrbg. K. Mébius: 39. Taf. VIII, Fig. 32.
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In der Schwentinemiindung erhielt ich sie nur im Juli.

Hensen [21. p. 69] fand sie in der Ostsee und im Kattegat. In der Ostsee lag die Hauptentwicklung
im September und Oktober, im Kattegat im August.

Aurivillius [2. p. 22, 32, 33, 74, 75] erhielt sie von August bis Oktober im siidlichen Oresund in
55° 36 N Lat. [Kalkgrundet], bei Gotska Sandon und im bottnischen Meerbusen nicht. Im finnischen Meerbusen
ist sie selten.

Diese Art dringt nicht so weit in das schwach salzige Wasser vor, wie die vorige und ist in der
Schwentine auch seltener.

Tintinnus subulatus Ehrbg. K. Mobius: 39. Taf. VIII, Fig. 34.

Diese Art erhielt ich nur im Mérz.

Aurivillius [2. p. 22, 30, 70, 71, 74, 75] hat sie im bottnischen Meerbusen nicht gefunden. Bei Gotska
Sandon fand er sie in 58" 35" N Lat. [Kopparstenarne] im September, im siidlichen @resund in 55° 36’ N Lat.
[Kalkgrundet] im Oktober. Sie kommt auch im finnischen Meerbusen vor.

Nach Hensen, [21. p. 69, 70; Tab. IV, Fig 21 und 19 p. 117] der ihr Auftreten in 3 Jahren hinter
einander gleichmissig fand, liegt ihre Hauptperiode von Juni bis November. In der westlichen Ostsee ist sie
ebenso hdufig, in der ostlichen weit hdufiger als Codonella campanula.

Tintinnus acuminatus Clap. Lachm. Auch diese Form fand ich bei H nur im Mirz.

Hensen [21. p. 69, Taf. IV, Fig. 22 und 19. p 117] fand die Form in der westlichen Ostsee im Mirz
und Mai am zahlreichsten. Im Skagerak war sie besonders hiufig. Sie kam auch im Ozean verhiltnissmassig
reichlich vor. In der ostlichen Ostsee fehlt sie.

Mobius [39. p. 120, Taf. VIII, Fig. 37] bestimmte sie aus Fingen von der westlichen Ostsee, Nordsee
und dem atlantischen Ozean. Die Art kommt also nur in salzreicherem Wasser vor. Dementsprechend hat
Aurivillius sie im bottnischen Meerbusen nicht erhalten. In der Kieler Bucht ist sie hiufig.

Die Tintinnen sind als marine Formen beziiglich ihres Vorkommens in der Schwentinemiindung offenbar
abhingig von ihrem Vorkommen in der Kieler Bucht und in der westlichen Ostsee. In der Schwentinemiindung
selbst sind sie spirlich, also nicht wirklich heimisch, vielmehr auf eine stindige Zufuhr von der Kieler Bucht
aus angewiesen.

Pflanzen: Ich fithre nur die folgenden, besonders hiufigen, Formen an:

Pediastrum boryanum Menegh. Diese Siisswasserart findet sich in der Schwentinemiindung fast in
allen bei H gemachten Féngen.

Nach C. Apstein, [I. p. 144, 145, Fig. 39], der sie im Seengebiet der oberen Schwentine reichlich er-
hielt, ist sie im Mai, sowie Juli und August am zahlreichsten, im Winter spérlicher.

Die seltenere Form 2. pertusuie Kg. habe ich nicht erhalten.

Ceratium. An Ceratium-Arten enthilt die Schwentinemiindung nur marine Formen.

Ceratium tripos (Miill) Diese Form war von den Ceratien weitaus die zahlreichste. Bei H
war sie in allen Fangen.

Nach Hensen [22. p. 118] ist sie gegen eine Verdnderung des Salzgehaltes nicht sehr empfindlich. Am
zahlreichsten fand er sie [21. p. 71—75, Tab. VI] in der Ostsee Mitte Oktober, am spirlichsten Ende April bis
Anfang August.

In der Trave-Miindung kommt sie nach Lenz [30. p. 177] bis in das Potnitzer Wyk hinein vor.

Aurivillius [2. p. 21, 28, 74, 75| (Ceratium tripos Miill.) hat sie im bottnischen Meerbusen und bei
Gotska Sandon nicht erhalten. Im siidlichen Oresund in 55° 36° N Lat. [Kalkgrundet] im August, September,
Oktober und November. Im finnischen Meerbusen kommt sie vor.

Ceratium tripos Miull. var. tergestinum. Hensen [21. p. 72—y74, Tab. VI und 22.
p. 118]. Diese Form fand ich nur in Fingen von Juni, Juli und September.

Ceratium fusus Ehbrg. Diese Art, die nach Hensen [22. p. 118 und 21. p. 75—76, Tab. VI]
etwas hoheren Salzgehalt verlangt als #r7pos, war in der Schwentine seltener. Ich erhielt sie bei H im Mirz,
August, September, Oktober und November.

Lenz [30. p. 177] hat sie bei Travemiinde noch bis in das Pétnitzer Wyk hinein gefunden. Im finnischen
Meerbusen kommt sie nicht mehr vor.

Aurivillius [2. p. 21, 28, 74, 75] fand sie auch im bottnischen Meerbusen nicht, dagegen im siidlichen
Oresund in 55" 36 N Lat. [Kalkgrundet] im September und Oktober.
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Ceratium furca Ehrbg. Bei H nur im Mai in wenigen Exemplaren.

Diese Art ist nach Hensen [22. p. 118 und 21. p. 76, Taf. VI| mehr eine Form des salzigen Wassers,
deren stliche Grenze in der Ostsee schon bei Gjedser zu liegen scheint.

Auch Aurivillius [2. p. 21, 28, 29, 74, 75] erhielt sie nur im siidlichen Oresund in 55° 36 N Lat.
[Kalkgrundet]. Im bottnischen Meerbusen fehlte sie.

[II. Die Fische und die Bodenthiere der Schwentinemiindung.
Die Fische.

Die folgenden Angaben iiber die Fische der Schwentinemiindung beruhen nur in Bezug auf zwei Arten
auf eigener Beobachtung. Im iibrigen wurden bei Fischern Erkundigungen eingezogen.

Gasterosteus pungitius (L.) Ist nach K. Mébius und Fr. Heincke [41. p. 229] vor der Miindung
der Schwentine hiufig.

Braun fand diese Art und G. aculeatus (L.) in der Bucht von Wismar. [10].

G. aculeatus kommt nach Eugen Dallmer [15. p. 39] in den brackischen Ausldufern der Eider und Elbe vor,

Auch Fr. Dahl [13. p. 160] fithrt G. aculeatus als in der Unterelbe hiufig an.

Perca fluviatilis 1. Der Barsch soll in der Schwentinemiindung vorkommen. Auch in der Kieler
Fohrde ist er nach Mobius und Heincke [41. p. 213] im Friihjahr hiufig zu treffen.

Von Braun [10. p. 78] wurde er in der Bucht von Wismar konstatirt. Der Fisch kommt wohl {iber-
all an den Ostseekiisten vor.

Gadus morrkua Gthr. Der Dorsch, iiberall in den nordeuropidischen Meeren hiufig, kommt
nach Mobius und Heincke [41. p. 233 und 234] in der Ostsee bis in den bottnischen Meerbusen hinein vor.

In der Kieler Bucht ist er gemein und dringt von dort auch in die brackische Schwentinemiindung ein.

Lota vulgaris Cuv. Diese Art findet sich nach Mobius und Heincke [41. p. 237] in den Buchten
der westlichen Ostsee nur in schwach-brackischem Wasser. Wie mir in Uebereinstimmung hiermit mitgetheilt wird,
kommt die Aalquappe auch in der Schwentinemiindung vor.

Pleuronectes flesus L. Ein jugendliches Exemplar, etwa 3 cm lang erhielt ich mit der Dredge
zwischen B, und D.

Der Flunder geht nach K. Mébius und Fr. Heincke [41. p. 243 und 244] weiter flussaufwirts als
andere Plattfische. Im Brackwasser, z. B. der Schlei, wird er besonders fett.

In der Elbe ist er nach Fr. Dahl [13. p. 160] bis Hamburg aufwirts sehr hiufig.

Eugen Dallmer [15. p. 41] behauptet, dass er unter Umstinden aus der Elbe bis in die Stér vordringt.

Leuciscus rutilus L. Diese Art, die mir als ,,Riddau® fiir die Schwentinemiindung nahmhaft gemacht
wurde, bewohnt nach Mobius und Heincke [41. p. 251 und 252] fast alle brackischen Buchten der Ostsee.

Fr. Dahl [13. p. 160] fand sie in der Unterelbe bei Brunsbiittel.

Leuciscus erythrophthalmus L. Nach Eugen Dallmer [15. p. 61] zieht diese Art Seen mit
Muddgrund vor.

Fiir die Schwentine, deren Bett ja grosstentheils muddig ist, wurde mir die Art neben der vorigen, als
,sRothauge* genannt.

Nach Mobius und Heincke [41. p. 252] findet sie sich — freilich in der Regel selten — in allen
brackischen Buchten der Ostsee und geht im westlichen Theile zuweilen auch ins Meer hinaus.

Leuciscus idus L. Auch in der Kieler Bucht wird der ,Seekarpfen nach Mobius und Heincke
[41. p. 250 und 251] zur Laichzeit in den inneren Theilen des Hafens gefangen.

Nach Eugen Dallmer [15. p, 60 und 61] ist er bei uns als Brackwasserfisch zu betrachten. In der
Eider steigt er zur Laichzeit flussaufwirts bis Rendsburg, in der Trave bis Oldesloe.

Abramis blicca Bl. Diese Art, nach M6bius und Heincke [41. p. 255] ausser in der 6stlichen
Ostsee auch in brackischen Buchten des westlichen Theiles, ist nach Eugen Dallmer [15. p. 59] einer unserer
verbreitetsten Fische, der fast in allen Seen und auch in grosseren Fliissen vorkommt.

Fir die Schwentinemiindung wurde mir die Art als ,,Pliet nahmhaft gemacht.
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Lsox lucius L. Im ostlichen Theile der Ostsee kommt der Hecht nach M&bius und Heincke
[41. p. 262 und 263] {berall an der preussischen, schwedischen und russischen Kiiste vor, sowie im bottnischen
und finnischen Meerbusen.

In der westlichen Ostsee nur da, wo siisses Wasser einstromt. So auch in der Schwentinemiindung.
Auch aus dem Brackwasser der Schlei und der Ribnitzer Binnensee ist er bekannt.

Salmo salar L. Der Lachs wurde mir fiir das Untersuchungsgebiet genannt. Vielleicht liegt aber eine
Verwechslung mit der folgenden Art, Salmo trutta, vor. Salmo salar ist an der Ostkiiste Schleswig-Holsteins
nicht héufig. Wohl aber bei Bornholm, sowie an den pommerschen und preussischen Kiisten und im bottnischen
und finnischen Meerbusen. M&bius und Heincke [41. p. 258 und 259].

Salmo trutta L. Die Meerforelle ist nach Mobius und Heincke [41. p. 259] in den Buchten der
Ostkiiste Schleswig-Holsteins nicht selten, in der ostlichen Ostsee hiufig.

Nach Dallmer [15. p. 66 und f| unter anderem auch in der Eider und verschiedenen ihrer Zufliisse.

Clupea harengus L. Mobius und Heincke [41. p 263—265]. Der Hering ist in der Kieler
Bucht, wie in der ganzen Ostsee hdufig. Er wird auch in der Schwentinemiindung gefangen. Nach Ansicht der
Fischer ist die Schwentinemiindung Laichplatz fir den Friihlingshering, weil laichreife Exemplare im Frithjahr dort
gefangen werden. Abgesetzter Laich ist aber noch nicht in der Schwentinemiindung, ebensowenig in anderen
Theilen der Kieler Fohrde konstatirt worden.

Anquilla vulgaris Flem. M. Braun [10. p. 78] konstatirt die Art fiir die Bucht von Wismar.

Fr. Dahl [13. p. 161] fiir die Unterelbe.

Eugen Dallmer [15. p. 87—100].

Der Aal findet sich in der ganzen Ostsee in allen brackischen Buchten und einmiindenden Fliissen. Wie
Mébius und Heincke [41. p. 267 —269] mittheilen, steigen junge Aale im April und Mai aus der Kieler Bucht
in die Schwentinemiindung und von dort in den Oberlauf.

Siplhonostoma typhle L. Gegeniber von H fing ich ein Exemplar in seichtem Wasser beim Kétschern
zwischen Pflanzen.

Mobius und Heincke [41. p. 247] haben die Seenadel auch aus dem Brackwasser der Schlei erhalten.
In der Ostsee findet sich die Art ostlich bis zu den alandischen und siidwestlichen Schiren Finnlands. Kommt
auch noch im siidlichen Theile des bottnischen Meerbusens vor.

Gastropoden.

Littorina littorea (.) Meyer und Mobius. [34. p. 10 und 17; und Tafel].

Diese Art ist in der Schwentinemiindung nicht so hidufig wie in der Kieler Bucht. Fiir die Ostsee fiihrt
Mé&bius [37. p. 133] folgende Fundorte an: Kiel, Heiligenhafen, Travemiinde, Wismar, Riigen, Bornholm.

Nach Fr. Dahl [13. p. 161] wird das Thier in den Ostseegebieten mit schwicher salzigem Wasser durch
Littorina tenebrosa ersetzt. Diese Art kommt in der Schwentine nicht vor, doch macht sich die Abnahme des
Salzgehaltes in einer geringeren Héaufigkeit von Littorina littorea geltend.

Da Littorina tenebrosa auch in der Unterelbe fehlt, in der Ostsee aber in Gebieten mit gleich niedrigem
Salzgehalt vorkommt, so liegt die Vermuthung nahe, dass sie die Strémung nicht vertragen kann.

Littorina littorea kommt in der Travemiinder Bucht bis in den Dassower See hinein vor. H.Lenz [30. p. 179].

Nach K. Brandt wird die Schnecke in der Kieler Bucht nicht so lang wie in der Nordsee. [9. p. 22].

Rissoa octona (). Meyer und Moébius [34. p- 31 und Tafel].

In der Schwentine bis H aufwiirts hiufig auf Ulven zusammen mit Hydrobien; aber nicht so zahlreich wie diese.

Im Kieler Hafen habe ich die Art bei Moltenort in grosser Menge gefunden.

A. Metzger [33. p. 246] fiihrt die Art an fiir den kleinen Belt und die Apenrader Bucht.

Nach Mobius [37. p. 133] bei Kiel, Heiligenhafen, Travemiinde, Warnemiinde.

Bei Travemiinde geht sie bis in das Potnitzer Wyk. H. Lenz [30. p. 179].

Hydrobia ulvae (Penn.) Meyerund Mobius [34. p. 36 u. Taf.] Siehe unter Beschreibung einzelner Arten!

Hydrobia baltica (Nilss) Nilsson [43. p. o1 und 92]. Siehe unter Beschreibung einzelner Arten!

Bythinia tentaculata Gr. S. Clessin. [12. p. 317, Fig. 173].

Ich habe nur einmal ein leeres Gehiduse beim Dredgen erhalten. Es ist sehr fraglich, ob das Thier lebend
in der Schwentinemiindung vorkommt, da auch die Arten, mit denen gemeinschaftlich sie an anderen Orten im
schwachsalzigen Wasser vorzukommen pflegt, in dem Gebiete ganz fehlen.

5*
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In der Unterelbe fand Fr. Dahl [13. p. 162] sie allerdings bis unterhalb Brunsbiittel. Und in der Ostsee
kommt sie sonst im Brackwasser vor.

Lamellibranchiaten.

Mytilus edulis L. Meyer und Mobius [34. p. 73 und Tafel].

Die Miesmuschel ist in dem Gebiete nicht so hiufig wie in der Kieler Bucht, doch immerhin zahlreich
an Pfihlen und am Grunde.

Nach Meyer und M&bius werden die Thiere in einem schwicheren Salzgehalt nicht so gross wie sonst.
In der Unterelbe fand Fr. Dahl dies bestitigt [13. p. 162 und 163]. Ferner wirkt in der Unterelbe nach Fr. Dahl
die Stromung auf die Schale verdickend ein. In der Schwentinemiindung sind die Muscheln in der That kleiner
als in der Kieler Bucht. Doch ist mir eine besondere Dicke der Schale nicht aufgefallen, obwohl die Strémung
besonders am Grunde nicht unerheblich ist. Auch in dem bisher noch salzarmen Kaiser Wilhelm-Kanal erreichen
die Thiere nach K Brandt [6. p. 401] nur eine geringe Grosse.

In der Trave findet sich die Miesmuschel bis zur Herrenfihre aufwarts. — H. Lenz [30. p. 179]. Sie
kommt in der Ostsee bis in die Bottensee hinein vor, K. Brandt [9. p. 19 und 22].

Cardium edule L. Meyer und Mdbius [34. p. 87 und Tafel].

In der Unterelbe fand Fr. Dahl [13. p. 163] diese Art bis zur Kugelbake aufwirts und besonders hdufig
auf den Watten. Er vermuthet, dass sie die Stromung meidet.

Auch in der Schwentinemiindung scheint die Stromung stdrend auf ihr Vorkommen einzuwirken. Es
fanden sich Exemplare allerdings im ganzen Unterlauf, aber in nur missiger Anzahl, wihrend die Art in der
Kieler Bucht sehr hiufig ist. Der geringe Salzgehalt kann nicht der Grund dafiir sein; denn in nicht fliessenden
Gewiissern mit gleich niedrigem Salzgehalt ist die Muschel hiufig. Ueberhaupt ist sie euryhalin.

Nach K. Brandt wird sie im Kaiser Wilhelm-Kanal, wo sie vereinzelt gefunden wurde, bei weitem nicht
so gross wie in der Kieler Bucht. In der Schwentinemiindung habe ich eine Abnahme in der Grosse nicht kon-
statiren konnen. K. Brandt [6. p. 403, 406].

In der Ostsee dringt sie bis in die Bottensee vor. K. Brandt [9. p. 19 und 22].

Cardium fasciatum Mont. Meyer und Mébius [34. p. 9o und Tafel].

Geht nicht soweit aufwirts wie Cardium edule und ist wie diese nicht sehr hidufig. Die Maximalgrosse
ist etwa so, wie H. Lenz [29. p. 18] sie fiir ein Exemplar von Niendorf angiebt: 7 mm lang und 5,5 mm hoch.

Demnach scheint auch hier die Stromung nicht auf die Schale einzuwirken. In der Kieler Bucht, wo sie
zahlreicher ist, wird sie auch nicht grosser.

In der Ostsee geht sie nicht so weit dstlich wie Cardium edule.

Tellina baltica L. Meyer und Mébius [34. p. 101 und Tafel].

Ziemlich zahlreich in Dredgeziigen von H bis zur Miindung am Schlickgrunde.

Auch bei dieser Muschel konstatirte Fr. Dahl [13. p. 164] in der Unterelbe, wo sie bis Otterndorf auf-
wiirts vorkommt, eine Verdickung der Schale als Effekt der Stromung.

Im Kieler Hafen ist sie sehr hiufig. Sie kommt bis in die Bottensee hinein vor. K. Brandt [9. p. 19und 22].

Mya arenaria L. Meyer und Mdbius [34. p. 117 und Tafel].

Im ganzen Verlaufe der Miindung héufig. Doch erreicht sie in dem Gebiete nicht die Grosse wie in der
Kieler Bucht. Dasselbe gilt von den Exemplaren, die K. Brandt im Kaiser Wilhelm-Kanal fand. [6. p. 4or,
403, 400].

In der Travemiinder Bucht wird sie grésser — nach H. Lenz [29. p. 19| im Maximum 53 mm hoch,
87 mm lang.

Mya findet sich auch noch in der Bottensee K. Brandt [9. p. 19 und 22].

Bryozoen.

Membranipora pilosa (L.) var. monostackys Busk. W. Freese [18. p. 39].

Auf Miesmuscheln; ziemlich hiufig.

Nach W. Freese lebt diese Form mit Cordylophora lacustris zusammen in brackischem Wasser, wo sie
Ueberziige oder schwammartige Massen auf Pflanzenstielen bildet. Als Fundort giebt Freese an: Die Schwentine-
miindung und das Windebyer Noor bei Eckernforde.
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In der Unterelbe bis Glomeyers Stag aufwirts fand Fr. Dahl [13. p. 164] die Varietit membranacea Miill.
Doch glaubt Kirchenpauer [27] auch die Varietit monostaciys bei Cuxhaven gesehen zu haben.

In der Travemiinder Bucht fand H. Lenz [29. p. 13] die Varietit membranacea sehr hiufig, und zwar
noch bei einem Salzgehalt von 3,7 9/, ,

K. Brandt [6. p. 402, 403 und 405] hat Membranipora pilosa auch in dem Kaiser Wilhelm-Kanal konstatirt.

In der Ostsee gehort Membranipora pilosa nach K. Brandt zu den Formen, die bisher in Tiefen von
mehr als 80—94 m gefunden sind. [9. p. 17].

Insekten.

Cymatopterus fuscus L. G. Seidlitz [51].

Diese Art erhielt ich in einem Exemplar bei D mit der Dredge.

Chironomus spec.

Larven fanden sich hiufig im Schlick im ganzen Verlaufe der Schwentinemiindung.
Aplelochira kervilli n. sp. Siehe unter Beschreibung einzelner Arten!

Arachniden.

Limnesia maculata (Miill) Bruz.
Diese Art habe ich selbst nicht gefunden. Doch enthilt die Sammlung des Kieler Instituts einige in der
Schwentinemiindung gefangene Exemplare.

Crustaceen.

Crangon vulgaris ¥. J. R. Kinahan. [26. p. 61—64].

Diese in der Ostsee weit verbreitete Art ist in dem Gebiete nicht selten. Nach den Beobachtungen von
Fr. Dahl [13. p. 166] nihrt sich Crangon hauptsichlich von Nereis diversicolor, Corophium longicorne und von
Mysis-Arten.  Demnach findet er in der Schwentinemiindung reichliche Nahrung. Das grosste Exemplar war
ungefdhr 55 mm lang. Das Thier gedeiht also in der Schwentinemiindung ebenso gut wie in der See.

Mysis vulgaris Thomps. O. Sars [46. p. 80, Tab. 34].

Diese Art und die folgende fing ich mit dem Kitscher unmittelbar vor der sandigen Rethbank, H gegen-
iber, wo sie das seichte Wasser in dichten Schwirmen bevélkerten. Ausserdem in Dredgeziigen auf Schlick
bis H aufwirts.

Nach K. Brandt [6. p. 401, 403 und 404] hat sich Mysis vulgaris auch bereits im Kaiser Wilhelm-Kanal
heimisch gemacht. -

In der Ostsee ist das Thier weit verbreitet: Warnemiinde, Riigen, Stralsund, Bornholm, Danziger Bucht,
Memel, Dalars, Oresund. K. Mobius [37. p. 123].

In der Unterelbe findet sich die Art sehr hiufig. Fr. Dahl [10. p. 166].

Mysis flexuosa (Miull) O. Sars [46. p. 45, Tab. 24—25].

In der Ostsee geht diese Art nicht so weit ostlich wie die vorige. In der Unterelbe fand Fr. Dahl
[13. p. 167] sie nur bis zur Kugelbake aufwiirts.

In der Travemiinder Bucht ist sie nach H. Lenz [29. p. 17] auf Seegras und zwischen rothen Algen
ziemlich hdufig. Mysis vulgaris dagegen hat Lenz dort nur im Magen von Dorschen gefunden.

Cuma rathkei Kroy. Kroyer [28. p. 513, Tab. V und VI, Fig. 17—30].

Wurde in zwei Exemplaren bei D gefangen. In der Ostsee weit verbreitet. K. M&bius [37. p. 122
und 123] H. Lenz [29. p. 17].

Cuma rathkei wurde in der Ostsee nach K. Brandt [g. p. 17] noch in 100—146 m Tiefe vorgefunden.

Tanais oerstedtii Kroy.

In dem Gebiete nicht hiufig. Es wurden wenige Exemplare bei D gefangen. Auch Mobius [37 p. 120
und 33. p. 69] fiihrt sie aus der Schwentinemiindung an.

Tanais rhynchites Mill. ist nach Mébius das Ménnchen, Zanais balticus Miill. das Weibchen
von Zanais oerstedtii Kroy.

Anthura carinata Kroy. Siehe unter Beschreibung einzelner Arten!

Faera albifrons Mont. Bate and Westwood [3. II p. 317].

In Schlickfingen zwischen H und D nicht héufig.
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In der Ostsee kommt die Art noch im bottnischen Meerbusen vor. K. Brandt [9. p. 20]. Die Maximal-
grosse, die Mébius [37. p. 122] fiir seine Kieler Exemplare angiebt, 5 mm Liénge, wird auch von den Exemplaren
aus der Schwentine erreicht. Fiir solche aus der Travemiinder Bucht giebt H. Lenz [29. p. 15, Faera marina Fabr.]
ebenfalls 5 mm Maximallinge an.

Idotea tricuspidata Desm. Bate and Westwood [3. Il p. 379

Edward J. Miers [36. p 25, Plates [—III].

Im ganzen Verlaufe der Miindung eine der héufigsten Arten. Die Thiere zeigen, wie iiberall auch in der
Schwentine die grossten Unterschiede in der Fiarbung. Nach M&bius [37. p. 121] besteht ihre Nahrung in Pflanzen.
Derselbe zeigte durch Untersuchung des Mageninhalts, dass die Nahrung wahrscheinlich keinen direkten Einfluss
auf die Fiarbung hat, wie dies Bate and Westwood behauptet hatten.

In der Travemiinder Bucht lebt sie nach H. Lenz [29. p. 15] in ungeheurer Menge, ebenfalls in der
Farbung sehr variirend.

In der Ostsee geht sie nach Mobius ostlich bis Skiggends [Kalmarsund].

Im Kaiser Wilhelm-Kanal fand K. Brandt [6. p. 403 und 406] jugendliche Exemplare vor.

In der Unterelbe hat sie Fr. Dahl [13. p. 167] nur selten gefunden. Er erklért ihr selteneres Vorkommen
aus dem Mangel an dauernd vom Wasser bedeckten Pflanzen.

Sphaeroma rugicanda Leach Bate and Westwood [3. Il p. 408].

In dem Gebiete hiufig zwischen H und D. Nach Mobius [37. p. 120] bei Kiel, Biilk und im Sund.

In der Travemiinder Bucht hat H. Lenz [29. p. 15] nur ein Exemplar gefunden.

Braun [10. p. 75] fithrt sie fiir die Bucht von Wismar an.

Bathyporeia pilosa Lindstr. Bate and Westwood [3. L. p. 304].

Die an den Kiisten der Ostsee ziemlich weit verbreitete Form [M&bius 37. p. 117] fand ich in dem
Gebiete von D abwirts ziemlich selten. Auch in der Travemiinder Bucht (dusserer Theil) ist sie von Lenz
[29. p. 14] nicht haufig gefunden.

In der Unterelbe kommt die Art nach Fr. Dahl [13. p. 167 und 168] bis Stade aufwirts vor. Auf den
Watten von der Kugelbake abwirts ist sie ausserordentlich hiufig. Bei Dahme an der Ostsee fand Dahl sie
im August 1890 auf einem Sandriff in kolossaler Menge.

Wahrscheinlich fallen die Ufer der Schwentine zu steil ab, um dem Thiere einen passenden Aufenthalts-
ort zu bieten.

Melita palmata leach O. Sars [47. p. 179].

In der Sammlung des Kieler Instituts ist die Art mit Exemplaren aus der Schwentinemiindung vertreten.

Gammarus locusta L. Bate and Westwood [3. [ p. 378].

Diese in der ganzen Nord- und Ostsee weit verbreitete Art ist in der Schwentine im ganzen Unterlaufe
sehr hiufig.

Nach H. Lenz [30. p. 178] kommt die Form in der Untertrave bis zur Herrenfihre aufwirts vor.

In der Ostsee ist sie nach K. Brandt [9. p. 17] noch in 100—146 m Tiefe gefunden worden.

Corophium longicorne F. Bate and Westwood [3. I p. 493].

Im ganzen Unterlaufe der Schwentine hiufig auf Schlick. Auch im Kaiser Wilhelm-Kanal hat K. Brandt
[6. p. 401, 403, 404, 407] die Art, allerdings bisher nur in einem Exemplar, erhalten; und zwar verhéltnissméssig
weit westlich.

In der Travemiinder Bucht kommt sie nach H. Lenz [30. p 174 und 178] bis zur Herrenfahre aufwirts vor.

In der Ostsee findet sie sich an den Kiisten von Kiel bis Dalaro. K. Mobius [37. p. 117].

In der Nordsee nach A. Metzger an allen Kiisten in der Strandzone. Sie liebt schlammigen Boden
und geht weit in die brackischen Gewisser hinauf.

Auf den schlickigen Watten der Unterelbe ist sie massenhaft vertreten. Ir. Dahl [13. p. 169]

Balanus improvisus Darw. Charles Darwin [16].

Balanus improvisus ist in der Kieler Bucht und in der Schwentine nicht selten. Ich habe ihn hauptsichlich
an der Holzbekleidung des Bollwerks bei der Miihle gefunden, aber auch sonst an Pfihlen. In der Schwentine-
miindung ist er die einzige Balanus-Art. Auch im Kaiser Wilhelm-Kanal fand Brandt [6. p. 401, 402, 403, 404]
bisher nur Balanus improvisus.

Dagegen kommt nach H. Lenz [30. p. 173, 174, 178] in der Travemiinder Bucht ausser B. zmprovisus
auch B. crenatus Brug. vor.
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Wiihrend aber zmprovisus bis Danischburg aufwirts geht, findet sich crenazus nur bis zum Potnitzer Wyk
und Travemiinder Hafen.

In der Unterelbe hat Fr. Dahl nur Balanus crenatus Brug. gefunden, diesen in grosser Menge. Da in
der Ostsee bei gleichem Salzgehalt Balanus improvisus vorherrscht, der in der Unterelbe fehlt, so vermuthet Dahl
[13. p. 169], dass B. crenatus fliessendes, A. improvisus stehendes Wasser liebt. Dass dies nicht der Fall ist, folgt
aus dem alleinigen Vorkommen von B. improvisus in dem stark fliessenden Wasser der Schwentinemiindung.
Aus dem Vorkommen der beiden Arten in der Untertrave sieht man aber unzweifelhaft, das 5. crenatus weit
mehr Salzgehalt verlangt als B. Zmprovisus. So dringt Balanus improvisus nach K. Brandt [9. p. 19] in der
Ostsee ostwirts noch iiber die Darsser Schwelle hinaus vor. —

Anneliden.

Enchytraeiden.  Sind nicht niher bestimmt worden. Auch im Kaiser Wilhelm-Kanal hat Brandt
[6. p. 402, 403, 407] eine Euchytracus-Species beobachtet.

Clitellio ater Clap. Wurde im Friihjahr bei D in wenigen Exemplaren gefangen. Mobius [37. p. 107]
giebt die Kieler Bucht als Fundort an. H. Lenz [30. p. 172 und 178] hat die Art im dusseren und inneren Theile

der Travemiinder Bucht allerdings nur selten erhalten. Fr. Dahl (13. p. 171] hat die Art in der Unterelbe
beobachtet.

Capitella capitata F. Fabricius [17. p. 279 W. Michaelsen (35]-

Diese Art erhielt ich bei D in wenigen Exemplaren im Frithjahr. Sie ist auch in der Kieler Bucht heimisch.
Mobius [37. p. 107].

Spio inwversa n. sp. Siehe unter Beschreibung einzelner Arten!

Polydora ciliata Johnst. R. Jacobi [23]. W. Michaelsen [33].

Ist im ganzen Unterlauf hiufig auf Schlick. Von der anderen Art Polydora quadrilobata, die nach Jacobi
im Kieler Hafen neben der 2. ciliata vorkommt, habe ich in der Schwentine kein Exemplar gefunden. Auch im
Kieler Hafen habe ich sie trotz eifrigen Dredgens bei der Seeburg und bei Moltenort nicht erhalten.

Im Kaiser Wilhelm-Kanal hat Brandt (6. . 402, 403, 404, 405] bis jetzt auch nur Polydora ciltata gefunden.

Aricia armigera (Mill) O. Miller [42. I p- 22, Taf 22]. A. S. Oerstedt [45. p. 201]. Mau
(32]. W. Michaelsen [35. p. 70 und 148]. \

Die Exemplare dieser Art, die ich im Herbst in Menge bis H aufwirts erhielt, zeichnen sich vor denen
des Kieler Hafens durch ihre Grosse aus. Lenz [20. p. 11] fand bei den Exemplaren aus der Travemiinder
Bucht eine Maximallinge von 20 mm. Diese wird von den Thieren aus der Schwentine noch erheblich iibertroffen.
Strémung und vermindeter Salzgehalt sind also nicht der Grund fiir die kriftigere Entwicklung des Wurmes in
der Schwentine.

In der Ostsee hat man die Form noch in 100—146 m Tiefe beobachtet. K. Brandt [o. p. 17].

Arenicola marina (L.) O. Miller [42. IV p. 39, Tab. 155, Fig. 1—s5]. W. Michaelsen [35]-

Ein besonders grosses Exemplar wurde im Herbst bei D von einem Bagger aus betréglicher Tiefe heraufgeholt.

In den Dredgefingen habe ich das Thier nie erhalten. In der Kieler Bucht ist es sehr hiufig.

Die Schwentinemiindung bietet ihm offenbar keine passende Gelegenheit zur Ansiedelung, da flache sandige
Strandflichen fast ganz fehlen.

In der Travemiinder Bucht, wo geniigend Strandfliche vorhanden ist, ist er von Lenz [30. p. 178] an
verschiedenen Punkten beobachtet worden.

In der Unterelbe hat Fr. Dahl [13. p. 171] ihn nur auf dem Watt bei der Kugelbake erhalten.

Nereis diversicolor Miill. Grube (20. p. 48 und 125]. Georg Schroder [49]. W. Michaelsen (35]).

Diese Art wurde in dem Gebiet besonders im Herbst gefangen. In grosser Menge zwischen H und D
im Schlick. Aber auch sonst im Unterlauf,

In der Kieler Bucht ist das Thier hiufig, wie liberhaupt in der westlichen Ostsee. K. M&bius [37. p- 112).

In der Travemiinder Bucht geht die Art aufwirts bis zur Herrenféihre; an den flachen Stellen des Binnen-
wassers bei Travemiinde ist sie sehr haufig, wo sie sich bei ablaufendem Wasser in den Sand wiihlt. HAlen'z.
[29. p. 12 und 30. p. 18]

Auch im Nordseegebiet liebt Nereis diversicolor brackische Gewdsser. In der Unterelbe beobachtete sie
Fr. Dahl [13. p. 171] auf den schlickigen Watten bis Brunsbiittel aufwirts, wo sie besonders im Herbst héufig ist.
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Grube basiert seine Bestimmungstabelle der Gattung Neress auf die Lingenverhiltnisse zwischen Riicken-
cirrus und oberem Ziingelchen.

Bei einem unzweifelhaften Exemplar von Nereis diversicolor Miill. findet sich der folgende Fall:

Riickencirrus vorn nicht so weit, hinten weiter vorragend als sein Ziingelchen.

Dieser Fall ist in der Grube'schen Tabelle nicht angegeben. Ausser diesem Lingenverhiltniss kommt
auch das fiir die Gruppe, welcher Nereis diversicolor angehort, von Grube angegebene vor:

sRiickencirrus an allen Rudern weniger vorragend als sein Ziingelchen®.

Da nun aber zwischen diesen beiden Fillen wieder Zwischenfille vorkommen, so ist diese Art der Be-
stimmung zu speciell. So fand sich z. B. ein Wurm, dessen Riickencirren an verschiedenen Segmenten verschieden
lang waren.

Eteone flava (F.) Fabricius [17. p. 299] Nereis flava. Michaelsen (35]-

Ltcone flava erhielt ich sehr vereinzelt in Schlickfingen.

In der Sammlung des Kieler Instituts ist die Art mit Exemplaren aus dem Kieler Hafen vertreten.

Nach Mo bius [37. p. 113] kommt sie {iberhaupt in der westlichen Ostsee vor. Doch scheint sie selten zu sein.

Polynoé cirrata Mill. Fabricius [17. p. 308, Fig. 7 A—D]. W. Michaelsen [35.°ps 838l

Diese Art ist in dem ganzen Gebiete auf Schlick hiufig, besonders bei D.

Noch zahlreicher ist sie im Kieler Hafen, wo ich sie in grosser Menge bei der Seeburg erhielt.

In der Ostsee ist sie weit verbreitet. Mobius [37. p. 111].

H. Lenz [30. p. 178] hat sie in der Travemiinder Bucht bis zur Herrenféhre aufwirts beobachtet.

In den Kaiser Wilhelm-Kanal ist sie bereits eingedrungen. Doch waren die Exemplare, die Brandt
(6. p. 402, 403, 407] dort erhielt, simmtlich von verhdltnissmassig geringer Grosse.

Die Exemplare aus der Schwentine tragen Elytren auf dem ganzen Riicken. Ein grosseres hatte 11, ein
kleineres 13 Paar Elytren. Sie haben 4 in einem gleichschenkligen nach vorn divergirendem Trapez angeordnete
Augen. Die Antennen entspringen unterhalb der Basis des Tentakels. Die Borsten des unteren Fusslappens sind
verlingert und ausserordentlich viel diinner als die des oberen Fusslappens.

Nach Malmgren,s Beschreibung [31. p. 56 und folgende, Tab. IX, Fig. 6, A—E) sind die Thiere da-
her der Gattung Antinoé (Knb.) Malmgr. zu unterstellen: Antinoé sars: (Knb.) Malmgr.

W. Michaelsen [35. p. 88] fasst Antinoé sarsi Malmgr. zugleich mit einigen anderen Antinoé-Arten
und einem Theile der Art ZPolynoé cirrata zusammen unter Harmotho? sarsi Knb. — Hierher also wiirden
unsere Exemplare zu stellen sein. Michaelsen giebt fiir /armothos sarsi Knb. folgende Fundorte an: Skagerrak,
Kattegat, KI. Belt. In der westlichen Ostsee: Guldborgsund, Grensund. In der ostlichen Ostsee: Ystadt bis Aland.
Michaelsen selbst hat das Thier nicht gefunden.

Die von Malmgren eingefithrte Zerlegung der Gattung Folynoé ist aber nicht einwandfrei; denn Malm-
gren nimmt zur Grundlage neuer Gattungen Unterschiede in der Borstenbildung etc., die sonst hichstens artbildend
sind. K. Mobius [37. p. 111 und 112] hilt die neuen Genera fiir nichts weiter als fiir Beschreibungen von
Varietiten einer und derselben Art.

Solange ich mich auf die Exemplare aus der Schwentinemiindung beschrinke, kann ich die von Malm-
gren hervorgehobenen Unterschiede wenigstens fiir artbildend ansehen; denn bei diesen Exemplaren scheinen
sie wirklich konstant zu sein.

Aber schon in der Kieler Bucht kommen nach Mdbius allein drei Formen vor, die in der Borstenbildung
Uebergiinge zeigen und daher allerdings nur als Varietiten einer Art zu betrachten sind. In der Travemiinder
Bucht ist Zolynoé cirrata beziiglich der Borstenbildung etc. nach H. Lenz [29. p. 12| gerade so variabel wie in
der Kieler Bucht. Endlich hat E. Kallenbach wohl mit Recht darauf hingewiesen [24], ,dass die Borsten als
Hauptbewegungsorgane eine Abnutzung erfahren, die mit zunechmendem Alter immer grosser wird, sodass die
anfangs haarscharfe Spitze stumpf wird, und die an jungen Borsten sehr ausgeprigte Zweispitzigkeit allméhlich
nach zahlreichen Zwischenstufen vollstindig verwischt wird“. Kallenbach hat ferner weder anatomische noch
histologische Unterschiede finden konnen und kommt daher wieder auf die Gesammtbezeichnung Folynoé cirrata
Miill. zuriick.

W. Michaelsen hat die Trennung in verschiedene Gattungen beibehalten. Doch besteht nach diesen
iibereinstimmenden Befunden von Mobius, Lenz und Kallenbach wohl kaum noch ein Zweifel, dass die
alte Bezeichnung FPolynoé cirrata Miill. aufrecht zu erhalten ist.
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Harmothoe sarsi Kinb. gehort zu den Formen, welche die Ostsee schon in ihrer sogenannten arktischen
marinen Periode bewohnten. Man hat sie in grosserer Tiefe angetroffen, als bisher irgend ein anderes Thier,
nimlich noch in 180—230 m. K. Brandt [9. p. 12 und 17].

Nematoden.

Oncholaimus vulgaris Baster, O. Biitschli [11. p. 38, Taf IX].

[n grosser Menge auf Schlick im ganzen Verlaufe der Miindung bis M. Auch im Kieler Hafen. In der
Travemiinder Bucht geht er bis zur Herrenfihre aufwirts und ist im inneren Theile der Bucht hiufiger als im
dusseren. H. Lenz [30. 172 und 177]. Im iibrigen sind nicht viele Fundorte aus der Ostsee bekannt.

Nemertine n.

Nemertes gesserensis Miill.  O. Miiller [42. Tab. 64, Fig. 5—8].

Diese Art ist in dem Gebiete auf Schlick ziemlich haufig. Sie beschriinkt sich in der Ostsee auf den
westlichen Theil und kommt nach M&bius auch im Kieler Hafen vor. K. M&bius [37. p. 105]. In die eigentliche
Untertrave dringt sie nach H. Lenz [30. p. 177] nicht ein, doch findet sie sich noch an der Miindung.

In der Ostsee hat man diese Form nach K. Brandt [9. p. 17] noch in 100—146 m Tiefe konstatirt.

Echinodermen.

Asteracanthion rubens (L.

In der Kieler Bucht ist der Seestern sehr hiufig.

Ich habe ihn in der Schwentinemiindung hin und wieder bis H aufwirts beim Dredgen erhalten.

In der westlichen Ostsee ist er sehr verbreitet. K. M&bius [37. p. 103 H. Lenz [30. p. 177] erhielt
ihn in der Travemiinder Bucht im dusseren und inneren Gebiet, sogar noch — wenn auch selten — im Dassower See,

Er findet sich iiberhaupt in den europiischen Meeren. K. Mobius und O. Bittschli [40. p. 147]. —

Coelenteraten.

Cordyloplora lacustris Allm. F. E. Schulze [50].

Diese Art hat Mobius [37. p. 100] in der Schwentinemiindung auf Steinen und Pfihlen der Miihle oder
in unmittelbarer Néihe der Miihle beobachtet. Fundorte sind ausserdem: Neufahrwasser, Pillau-Hafen, Warnemiinde,
Travemiinde, Schlei bei Schleswig.

In der Travemiinder Bucht hat Lenz [30. p. 177] sie im Travemiinder Hafen, im Potnitzer Wyk, im
Dassower See, bei der Herrenfihre und noch weiter oberhalb gefunden.

Cordylophora lacustris ist eine echte Brackwasserart, die z. B. in der Schwentine nur bei M, und auch
hier nur in dem schwachsalzigen Oberflichenwasser vorkommt,

In der Unterelbe Fr. Dahl [13. p. 172] dringt das Thier flussaufwirts bis ins siisse Wasser vor.

Gonothyraea loveni Allm.

An der Holzverkleidung des Bollwerkes bei der Miihle.

K. Mobius [37. p. 102] fithrt sie aus dem Kieler Hafen an.

Im Kaiser Wilhelm-Kanal kommt die Art nur im ostlichen Theile vor; nach Westen nimmt sie deutlich
an Zahl ab. K. Brandt [6. p. 402, 403, 407].

In der Travemiinder Bucht hat LLenz [30. p. 177] sie nur im inneren Theile, und zwar bis zur Herren-
fahre aufwirts gefunden.
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52. Timm, R. Copepoden und Cladoceren. Meeresunters. der Komm. deutsch. Meere. Neue Folge. I Band.
Kiel u. Leipzig 1896. Heft I. p. 363—402.

IV. Nahere Beschreibung der Arten von Hydrobia, Aphelochira,
Anthura und Spio.

A. Ueber Hydrobia ulvae (Penn.), Hydrobia baltica (Nilss.) und
Hydrobia ventrosa (Mont.)

Die Gattung /ydrobia weist besonders in den nordlichen Meeren einen solchen Reichthum an Arten und
innerhalb der Arten einen solchen Reichthum an Formen auf, dass sie seit der Nilsson'schen Beschreibung der
Paludina baltica vom Jahre 1822 ') eine bedeutende Rolle in der Litteratur gespielt hat.

Seitdem ist noch immer so wenig Licht in diese ziemlich verwickelte systematische Frage gebracht worden,
dass mich bei der Untersuchung der von mir gefundenen Exemplare die bisher gegebenen Beschreibungen mehr
oder weniger im Stiche liessen.

') Nilsson: Historia Molluscorum Sueciae. Lund 1822. p. 91. 92.
6.
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In der Schwentinemiindung fand ich zwei, in der Miindung der Trave ausser diesen beiden noch eine als
unzweifelhaft selbstindige Arten anzusehende IFormen.

Hydrobia ulvae (Penn)!') Taf I Fig. 1—og.

Synonym: Zurbo stagnalis Baster.
Turbo ulvae Penn.
Rissoa wulvae Penn.
Hydrobia stagnalis 1.. var. ulvae Marts.
Hydrobia stagnalis 1.. var. coruea Risso.
Hydrobia kiloensis Dkr.

Oberseite des Riissels vorn mit einer schwarz-braunen Querbinde. Firbung der Sohle hell blau-grau.
Naht flach. Oberer Winkel der Miindung spitz. Fiihler mit schwarzem Ring oder Riegel.

Die Farbe des Thieres ist in ihrem Gesammteindruck hellgrau, die Gesammtform eine gedrungene. Der
Riissel stellt im ausgestreckten Zustande eine von oben nach unten zusammengedriickte Walze dar, deren Breite
zwei Drittel ihrer Linge betrdgt. Am Vorderende um die Mundoffnung herum ist er gelblich gefarbt. Von oben
gesehen ist er vermoge zahlreich eingestreuter Pigmentkdrnchen ebenfalls gelb ; hierzu kommen braune bis rothbraune,
bisweilen auch schwirzliche Schattirungen, in der Regel zu jeder Seite an der Basis in der Hohe der Augen; und
mit diesen in gleicher Linie oft noch ein mittlerer Fleck. Unmittelbar vor dem leicht gekerbten Vorderrande
verlduft eine schwarz-braune Querbinde, die sich nicht auf die Unterseite fortzusetzen pflegt. Unter etwa 200
Exemplaren befanden sich zwei, bei denen die ganze Oberseite des Riissels die schwarz-braune Férbung dieser
Binde angenommen hatte. Auch von unten gesehen zeigt der Riissel eine gelbliche Féarbung. An der Basis
wird er rothlich mit seitlichen rothbraunen Flecken.

Die IFihler sind im ausgestreckten Zustande etwas dicker als die der beiden folgenden Arten; auch sie
zeigen gelbliche Pigmentkornchen, die freilich nicht so zahlreich sind, dass die hellgraue Farbe durch sie beein-
trichtigt wird. Etwas vor der Spitze tragen sie stets einen schwarz-braunen bis schwarzen Fleck oder Riegel,
der sich vielfach ringférmig um den Fiihler herumzieht.

Die Augen stehen auf kleinen Erhohungen am Grunde der Fiihler. Taf. 1, Fig. 3 u. 9.

Der Fuss ist ziemlich breit. Seine Oberseite zeigt eine gleichmiissige, gelblich-graue Farbung. Die Sohle
ist am Vorderrande nur sehr schwach ausgebuchtet. Etwas hinter demselben verschmilert sie sich ein wenig,
erreicht dann wieder ihre volle Breite und verlduft so in annihernd gerader Richtung bis zum Hinterende, wo
sie eine schwache Rundung bildet.

Die Grundfarbe der Sohle ist gelblich, geht aber nach der Mitte zu allmihlich in hellgrau iiber.

Die Radula zeigt das fiir diese Gruppe charalteristische Schema 2.1.1.1. 2,

Die Mittelplatte ist unten jederseits bogenformig ausgeschnitten, sodass die Basis dreizackig erscheint mit
zwei seitlichen I'liigeln und einem Mittelzapfen. Ueber der Mitte jedes dieser Bogenausschnitte trigt sie einen
Zahn. Die Bezahnung der Krone besteht stets aus einem grisseren Mittelzahn und einer Anzahl von Nebenzihnen,
auf beiden Seiten, die nach aussen zu an Grosse abnehmen. Die Anzahl dieser Nebenzihne ist nicht
iiberall die gleiche. So fand ich bei zwei Exemplaren jederseits 3, bei zwei Exemplaren jederseits 2. Taf. I.
Fig. 7 u. 8. [Fig. 8: Exemplar aus der Unterelbe bei Cuxhaven|.

Die Zwischenplatte hat die Form eines rhombischen; an der einen Ecke in einen allmihlich sich verjingenden
bogenformigen, geschweiften Fortsatz auslaufenden Vierecks. Thre Bezahnung besteht aus einem grésseren Zahn,
zwei sehr kleinen inneren und drei dusseren, an Grosse abnehmenden, Zidhnen. Es kommen jedoch auch
gelegentlich vier dussere Zihne vor. Taf. I, IFig. 6.

Die beiden Seitenplatten haben die Form einer aufrecht stehenden Mulde, so zwar, dass die kleinere
Seitenplatte in die Hohlung der grosseren hinein passt. Ihre Konkavseite kehren sie der Mitte der Radula zu.
Ihre obere weit vorspringende Kante trigt die Bezahnung.

Die grossere von ihnen zeigt eine erhebliche Anzahl nach aussen zu an Grosse abnehmender Zdhne. Bei
zwei Schnecken zihlte ich deren 12; bei einer anderen schwankte die Anzahl der Zihne an den verschiedenen
Platten zwischen 10 und 12, bei einer weiteren zwischen 12 und 16. Taf I, Fig. 4.

) Ueber die Litteratur siehe weiter unten!
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Die kleinere Seitenplatte mit Zihnen von mehr gleicher Linge zeigt ausserordentliche Unterschiede in
Bezug auf die Bezahnung. Ich fand bei einem Exemplar Platten von 16—18 Zihnen, bei einem zweiten Platten
von 16—20. Eine dritte Schnecke zeigte iiberall die Anzahl 20. Taf. I, Fig. s.

Das Gehause ist linglich kegelfsrmig. Die Anzahl der Windungen beim ausgewachsenen Thiere betrdgt
im Maximum 7, im Minimum 3. Der erste Umgang ist beim ausgewachsenen Thiere stets zur Hilfte abgeschlissen
und daher der Kegel oben abgestumpft.

Die Farbe ist eine rothlich gelbe bis roth-braune, kann aber auch dunkel braun bis schwarz sein. An
dem ziemlich dicken, nur wenig durchscheinenden Gehduse sind die Anwachsstreifen mit blossem Auge kaum zu
erkennen. Verfolgt man die Wolbung der wenig konvexen Umginge an einem Lingsschnitt durch das Gehduse
in der Richtung von der Spitze bis zur Basis, so sieht man sie etwa zwei Drittel der Breite des Umganges gleich-
missig ansteigen und von hier aus etwas steiler, aber immerhin noch ziemlich sanft in die Naht abfallen. So
entsteht eine flache Naht. Die Umgiinge nehmen gleichméssig zu bis etwas vor der Basis, wo der letzte Ungang
von mehr gleichmissiger Wolbung ein wenig iiber die Kegelfliche vorspringt. In der Bildung eines Nabels variiert
diese Schnecke ausserordentlich. Die aus dem Kieler Hafen bei der Seeburg erhaltenen Schnecken haben eine
deutliche Nabelofinung, von denen aus der Miindung der Trave zeigen die von der Herrenfihre keine Spur eines
Nabels. Das einzige Exemplar, dasich in dem Dassower See fand, hat einen deutlichen Nabelritz. Die aus dem
Potnitzer Wyk sind ohne Nabeloffnung, und die aus der Bornteicher Bucht zeigen einen deutlichen Nabelritz. Die
Schnecken aus der Schwentine endlich lassen bei oberflichlicher Betrachtung keine Spur eines Nabels erkennen,
beseitigt man aber die Epidermis der Schale, so kommt ein schwacher Nabelritz zum Vorschein. Die Abweichungen
einzelner Gruppen in der Nabelbildung scheinen mit dem jedesmaligen Salzgehalt des Fundortes in Zusammen-
hang zu stehen.

Leider standen mir zu den Untersuchungen auf der Trave nur zwei Tage [28. und 29. August 1395] zur
Verfiigung, sodass ich an jedem Fundorte nur eine Ariometermessung ausfithren konnte. Darnach fand ich fiir
den Oberflichengehalt bei Westwind im Dassower See 7,5/, im Potnitzer Wyk 9 %/, bei Nordost in der
Bornteicher Bucht 9,7 Y/,,, und bei Siidost bei der Herrenfihre 3,2°/,,. Der Durchschnittsgehalt fiir ein Jahr an
der Oberfliche des Fundortes dieser Schnecken in der Schwentine betrigt 3,6 */,,. Die entsprechenden Daten
fir den Salzgehalt in der Tiefe sind diese: Dassower See 8,3°,, Potnitzer Wyk 11,3°/,, Bornteicher Bucht
16,0 9/,,, Herrenfihre 35,2°/,, Schwentine 15,3°,. — Da nun fiir die Beschaffenheit der modernden Pflanzen-
stoffe und des Schlickes, in dem diese Schnecken leben, der durch die salzige Unterstromung herbeigefiihrte hohe
Salzgehalt nicht allein massgebend sein kann, so berechnen wir den Salzgehalt, wie er sein wiirde, wenn er in
allen Schichten gleichmissig vertheilt wire. Dann erhalten wir folgende Daten: Dassower See 8,1 Y/, Potnitzer
Wyk 10,1, Bornteicher Bucht 12,8"/,, Herrenfihre 11,0"/,, Schwentine 9,4 %/

Sieht man nun von dem Exemplar aus dem Dassower See ab, so ist ersichtlich, dass je stirker der
Salzgehalt, desto ausgeprigter die Nabelbildung ist. Dass ich aber im Dassower See trotz zweimaligen Dredgens
nur eine einzige Schnecke dieser sonst nur in grosserer Menge vorkommenden Art vorfand, scheint darauf hin-
zudeuten, dass wir es hier mit einem von anderer Stitte aus verschleppten Individuum zu thun haben. Abgesehen
also von dem Exemplar aus dem Dassower See scheint die stirkere Nabelbildung mit einem stirkeren Salzgehalt
in Zusammenhang zu stehen. Doch wiirde eine Losung dieser Frage ein weit umfangreicheres Versuchsmaterial
erfordern, als mir zur Verfiigung stand.

Die Maximallinge des Gehiuses betrigt 5 mm, die Maximalbreite 2 mm, die Minimallinge 3 mm, die
Minimalbreite 1,5 mm. Danach wiirde das Verhiltniss der Linge zur Breite bei einem ausgewachsenen Exemplar
schwanken zwischen 2,5 : 1 und 2 : 1. Der Durchmesser des letzten Umganges betrigt im Maximum 2,5 mm.
Bei einer Schalenlinge von 5 mm nimmt die Miindung in der Léngsrichtung 1,5 mm ein. Der dussere Miindungs-
saum bildet dort, wo er an das Gewinde stosst, mit diesem einen spitzen Winkel. Der Aussenrand ist halbkreis-
fosrmig ausgebaucht, der Innenrand ndhert sich einem stumpfen Winkel und ist gegen den Columellarrand um-
gebogen. Der Miindungssaum ist scharf. Bei einigen Exemplaren aus der Trave zeigte die Innenfliche der
Miindung eine weissliche Firbung.

Bezeichnend dafiir, dass der letzte Umgang und somit auch die Miindung beim ausgewachsenen Thiere
eine gleichmissigere Wolbung zeigt als die anderen Umgénge, ist der Umstand, dass bei jugendlichen Exemplaren
die Miindung einen rautenfsrmigen Umfang zeigt; wir erkennen in dieser Miindungsform die Wolbung der
jiingeren Umgénge wieder. Taf. I, Fig. 1 u. 2. [Fig. 2: Exemplar aus der Unterelbe bei Cuxhaven].
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Die Schnecke findet sich in der Kiistenregion der nordeuropiischen Meere bis in die brackischen Fluss-
miindungen hinein, in Tiefen von 1 bis 20 m. Sie lebt mit Vorliebe im Schlick auf Ulven.

Hydrobia baltica (Nilss.)Y). Taf. I, Fig. 10—17.
Synon. Paludina baltica Nilss.

Oberseite des Riissels vorn hell blaugrau eingefasst, dahinter zwei gelbe halbmondférmige mit der
Convexseite nach vorn gekehrte Flecke. Farbung der Sohle tief blau-grau. Naht tief und scharf. Oberer Winkel der
Miindung stumpf. Fiihler weiss.

Im Gegensatz zu der vorigen Schnecke, bei der die Farbung eine ziemlich matte ist, und die Farben
in Form von Schattirungen mehr in einander iibergehen, zeigt diese Schnecke, abgesehen vom Riissel, lebhaftere
und schirfer von einander abgegrenzte Farben. Die Form des Thieres ist eine zierlichere.

Der ausgestreckte Riissel hat auch hier die Form einer von oben nach unten zusammengedriickten
Walze; aber er ist relativ linger, nur halb so breit wie lang. Der senkrechte Spalt am Vorderende ist hier
tiefer als dort. Die Grundfarbe seiner Oberseite ist gelb, bei einigen Schnecken auch griinlich, oder briunlich
gelb.  Die beiden durch den senkrechten Spalt gebildeten Vorderlappen sind hell blau-grau und tragen etwas
vor dem Aussenrande je eine gelbe halbmondférmige, mit der konvexen Seite dem Vorderrande zugekehrte,
also diesem parallel laufende Binde. Nach der Basis zu wird die Firbung dunkler, bis sie ins Briunliche iiber-
geht.  Hier findet sich jederseits am Grunde der Fiihler ein dunkler Fleck, wozu bisweilen noch ein dritter
mittlerer hinzukommt. Taf. I, Fig. 11 u. 13.

Die Farbung der Unterseite ist der Hauptsache nach ebenfalls gelb, an der Basis finden sich jederseits
zwei rothbraune Flecke, die jedoch manchmal zu einem einzigen zusammenlaufen.

Die Fihler sind verhiltnissmissig diinn.  Ihre Farbung ist weiss oder hellgrau; nur an der unteren
Hilfte nehmen sie vermoge zahlreich eingelagerter Kérnchen eine gelbe Firbung an. Ein schwarzer Fleck oder
Ring oder dunkle Schattirungen zeigen sich hier nie.

Der Fuss ist bedeutend schmiler als bei #/vae. Er zeigt auf seiner Oberseite bisweilen gelbe Lings-
streifen. Die Sohle ist vorn ziemlich tief eingekerbt, ihre seitliche Einschniirung nahe dem Vorderrande ist
recht betrichtlich, und der Hinterrand rundet sich stark ab.

In der Mitte ist die Sohle von einer tief blau-grauen Firbung, und seitlich wird sie von einer ziemlich
breiten intensiv lehmgelben Kante umgeben.

Die Radula zeigt im einzelnen charakteristische Unterschiede von der der A. ulvae. Die unteren bogen-
formigen Ausschnitte der Mittelplatten sind nicht so weit geschweift, und die beiden seitlichen Fliigel wolben
sich ein wenig vor. Die ganze Platte ist relativ hoher und schmiler. Die Krone trigt hier in der Regel 9 Zihne,
4 zu jeder Seite und einen mittleren. Ein Exemplar zeigte neben diesem Zahlenverhiltniss an einigen Platten
auch das von 5.I.3, ein anderes in gleicher Weise das von 3.1.3. Im allgemeinen also ist die Anzahl der
Zidhne hier grosser als bei der vorigen Art. Die Zihne, besonders die Basalzihne sind relativ linger. Taf. I, Fig. 17.

Auch die Zidhne der Zwischenplatte zeichnen sich durch grossere Linge aus. Die Platte selbst ist
niedriger und der stielférmige Ausldufer schlanker. Die Anzahl der Zihne betrug bei den untersuchten Thieren 6.
Neben dieser Zahl fand sich bei einem Exemplar noch die Zahl 8, bei einem anderen die Zahl 5 vor. Hier
weicht das Zahlenverhiltniss also nicht erheblich von dem bei Hydrobia ulvae konstatirten ab. Taf. I, Fig. 16.

Die Seitenplatten zeigen bei relativ lingeren Zihnen eine Form, die der bei 4. #/vae herrschenden gleich ist.

Die grossere trigt im allgemeinen weniger Zihne als die entsprechende Platte bei #/vae. Es kommen
bei verschiedenen Exemplaren vor: die Zahlen 10, 12 und 10—14. Taf. I, Fig. 14.

Die kleinere Seitenplatte ergab die Zahlen 14—16, 16, 16. Taf. I, Fig. 15.

Das Gehduse hat die Form eines oben abgestumpften Kegels. Da bereits der zweite Umgang einen
verhéltnissmissig grossen Durchmesser hat, so nehmen die Umginge von der Spitze bis zur Basis an Durchmesser
sehr viel weniger zu als bei /. #lvae. Sie zeigen ferner eine erheblich stirkere Ausbauchung in der Weise,
dass sie sich beinahe senkrecht aus der oberen Naht erheben, dann eine gleichmissige Wolbung bilden und
so ziemlich steil in die untere Naht abfallen. Daher ist eine tiefe und scharfe Naht fiir diese Art charakteristisch.

Allgemein findet man eine deutliche Nabel6ffnung.

Die Anzahl der Windungen, sowie die grossere oder geringere Linge der Gehduse scheinen in einem
bestimmten Verhiltniss zur Stirke der Stromung zu stehen: Es zeigten die Schnecken in der Schwentine —

) Ueber die Litteratur siehe weiter unten!
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ziemlich starke Strémung — 3 mm Linge, 1,5 mm Breite, 5 Windungen; bei der Herrenfihre — missige
Stromung — 3 mm Linge, 1,5 mm Breite, 5—6 Windungen; im Potnitzer Wyk — geringe Stromung — 3,5 mm
Linge, 1,5 mm Breite, 6—7 Windungen; im Dassower See — keine Stromung — 5 mm Linge, 2 mm Breite,
7 Windungen. Es ist dies offenbar eine Anpassungserscheinung vollzogen nach dem Satze, dass von zwei
Koérpern mit gleicher Wanddicke immer der kleinere der widerstandsfihigere ist. — Fr. Dahl!) findet eine
dhnliche Anpassung an eine stirkere Stromung bei Mytilus edulis 1.. in der Unterelbe, hier aber erreicht durch
direkte Verdickung der Schale.

Der letzte Umgang zeichnet sich bei den Schwentine-Schnecken durch einen besonders grossen Durch-
messer aus, 2 mm. Er verhilt sich also zur Linge des Gehiduses wie 1 zu 1,5, wihrend bei den Hydrobien
der Trave dies Verhiltniss gleich 1 zu 2 zu setzen ist.

Die Miindung nimmt iberall '/ von der Linge der Schale ein. Der dussere Miindungssaum ist wie
bei #lvae halbkreisformig, stosst aber in einem stumpferen Winkel oben an das Gewinde. Der Innenrand nédhert
sich einer geraden Linie, der Innensaum ist stark gegen die Columella umgebogen. Bei Exemplaren aus dem
Dassower See zeigte sich der Miindungssaum ein wenig nach aussen gebogen. Taf. I, Fig. 10 u. 12.

Die Firbung des Gehduses variirt ziemlich, je nach dem Fundorte. Die Exemplare der Schwentine
sind stets von blaugrauer Farbung, die aus der Trave hellgrau oder hornfarben-gelb bis braun; bei denen aus
dem Dassower See herrscht hellgriine Farbung vor. Die Schale ist ziemlich zart und durchscheinend. Anwachs-
streifen sind bei den Schwentineexemplaren kaum zu erkennen. Deutlicher sind sie bei denen vom Dassower See.

Diese Art ist bei weitem nicht so weit verbreitet wie Hydrobia ulvae.

Ihre Reaktion gegen einen grosseren oder geringeren Salzgehalt ist eine sehr empfindliche und zeigt
sich vor allen Dingen in der Art der Fiarbung des Gehiduses. Sie ist eine ausgeprigte Brackwasserform, wéihrend
H. wulvae in ihren Merkmalen viel konstanter, sowohl im See- wie im Brackwasser fortzukommen vermag.

In den Brackwasserbuchten, den Flussmiindungen der Ostsee und in der litoralen Zone der wenig
salzigen ostlichen Ostsee kommen beide Arten gemeinsam vor.

Hydrobia ventrosa (Mont)?). Taf. I, Fig. 18.

Oberseite des Riissels vorn hell blaugrau eingefasst, dahinter zwei gelbe halbmondférmige, mit der
Convexseite nach vorn gekehrte Flecke. Fiarbung der Sohle tief blaugrau. Naht tief und stumpf. Oberer
Winkel der Miindung stumpf. Fiihler schwarz schattiert.”

Die Firbung dieser Schnecke ist allgemein eine dunklere. Die Oberseite des Riissels trdgt jederseits
einen breiten schwarzbraunen Lingsstreifen, withrend die Mitte gelblich ist. Die Vorderlappen mit den beiden
gelben halbmondférmigen Flecken weichen von denen der vorigen Art nicht ab. Nur manchmal findet sich
vor diesen Flecken die schwache Andeutung einer schwarzbraunen Querbinde. Bei Exemplaren von der Herren-
fahre war die Oberseite von den vorderen FFlecken an bis zur Basis vollig schwarz. Diese dunklere Féarbung
setzte sich, mehr und mehr ins brdunliche iibergehend, auch auf die seitlichen Partien und die Unterseite fort.

Die Fiihler zeichnen sich vor denen der beiden anderen Arten durch schwarze oder dunkelgraue
Schattirungen aus. Von Einlagerungen gelber Pigmentkornchen ist hier nichts zu bemerken.

Die ausgestreckte Sohle dhnelt ihrer Form nach der von H. wlvae. Sie ist breit, hinter dem Vorder-
ende missig ausgebuchtet und am Hinterende in einem sehr flachen Bogen abgerundet, hier nicht selten in
der Mitte eine kleine Kerbe zeigend. Aber in der Mitte ist sie wie bei /. baltica sehr intensiv blaugrau
gefarbt; die seitlichen Rénder sind auffallend schmal.

Die Radula nédhert sich durch die FForm der Mittelplatte der Radula von /7. baltica. Die Seitenplatten
haben die den beiden anderen Arten charakteristische Gestalt, aber die Zwischenplatte zeigt eine bemerkens-
werthe Abweichung. Der Stiel derselben ist ndmlich so erheblich nach abwirts gebogen, dass sein oberer
Rand beinahe in gleicher Linie mit dem Aussenrande der eigentlichen Platte verlduft.

Die Zdhne simmtlicher Platten sind noch linger als bei /. éaltica. Die Krone der Mittelplatte tragt
einen Hauptzahn und zu jeder Seite 4 Nebenzihne.

Die Zwischenplatte zeigt 6—7, die grissere Seitenplatte 15 und die kleinere 20 Zihne.

Die Seitenplatten gleichen also der Anzahl der Zihne nach denen von H. wlvae.

) Fr. Dahl: | Untersuchungen iiber die Fauna der Unterelbe“. 5. Ber. Komm. deutsch. Meere fiir 1882—386.
XII—-XVI. Jahrg. Berlin 1887. p. 162.
?) Ueber die Litteratur siehe weiter unten!.
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Das kegelférmige Gehiduse liuft ohne Abstumpfung spitz zu. Die Windungen nehmen in Bezug auf
ihren Durchmesser langsam und ziemlich gleichmissig zu, sodass als Verhiltniss der Linge zur Breite 2,5 : 1
das gewdhnliche ist und somit die besonders schlanke Form der /7. baltica aus dem Dassower See hier als
die normale gilt. Daneben findet sich aber auch das Verhiltniss 2 : 1. Die Wélbung der einzelnen Umginge
von Naht zu Naht ist eine ziemlich gleichmissige und daher die Naht zwar tief aber stumpf. Taf. I, Fig. 18.

Bei einer Maximallinge von 3 mm betrigt die Maximalbreite 2 mm. Als Minimallinge ergab sich
3 mm, als Minimalbreite 1,5 mm. Der Durchmesser des letzten Umganges misst 2,5 mm. Diese Verhiltnisse
sind genau dieselben wie bei /7. u/vae. Die Anzahl der Windungen betrigt 6—7.

Die Form der Miindung ist dhnlich wie bei /. baltica. Aber der Winkel, in dem der Aussensaum an
das Gewinde anstosst, ist nicht so stumpf wie dort, immerhin aber nicht so spitz wie bei /7. #/vae. Der dussere
Miindungsaum ist gewohnlich etwas nach auswirts gebogen, der innere legt sich gegen die Columella um. Von
der Gesammtlinge der Schale nimmt, gerade wie bei /7. wu/fvae, die Miindung etwas weniger als !/, ein.

Die nicht allzu zarten, etwas durchscheinenden Gehiuse zeigen feine Anwachsstreifen. Die Farbung
ist blaugrau oder hellbraun, wird jedoch hier und da durch einen rostbraunen oder hellgriinen Ueberzug unkenntlich.

Ein Nabelloch oder -Ritz ist in der Regel vorhanden.

In der Schwentinemiindung fehlt diese Art véllig, auch im Kieler Hafen konnte ich sie nicht erhalten.
In der Travemiindung kam sie nur in sehr salzarmem Wasser vor, bei der Herrenfihre und im Dassower See,
hier gemeinschaftlich mit den beiden anderen Arten.

Titteratur:

Hydrobia ulvae (Penn.) wird von H. A. Meyer und K. M&bius in ihrer Fauna der Kieler Bucht')
beschrieben und abgebildet. Exemplare, die ihnen von A. Hensche aus Samland in Ostpreussen geschickt
wurden, und die dieser in Preussens Molluskenfauna ?) als /. éaltzca (Nilss.) beschrieben hatte, unterstellen sie
der H. wlvae (Penn.) und zwar nach Schnecken, die ich unter entsprechender Etiquette im Kieler Institut vorfand,
mit vollem Recht.

E. v. Martens theilte ihnen mit, dass die bei Warnemiinde und Misdroy von ihm gesammelten und
im Archiv fiir Naturgeschichte 1858 %) als Hydrobia baltica (Nilss.) beschriebenen Schnecken mit ihrer /7. wlvae
(Penn.) iibereinstimmten.

Auch Nilssons Beschreibung der ,,Paludina baltica* *) halten sie in den meisten Punkten fiir iiber-
einstimmend mit der ihrigen von /7. ulvae (Penn.)

Die einzelnen Arten der Gattung /ydrobia zeichnen sich durch eine ausserordentliche Variabilitit in
Bezug auf eine grossere Anzahl von Merkmalen aus, sodass in Bezug auf diese manchmal innerhalb derselben
Art Formen verschiedener Fundorte starke durch lokale Einfliisse hervorgebrachte Unterschiede zeigen konnen,
und dass andererseits Formen verschiedener Arten von demselben Fundort in solchen Merkmalen auffallend
tibereinstimmen.

Daher ist es geboten, gerade bei der Beschreibung von Hydrobien Exemplare von verschiedenen Fund-
orten vor Augen zu haben. Es werden sich alsdann die Punkte herausstellen, in denen sie in der angegebenen
Weise variiren, und so wird man Merkmale aufstellen konnen, die innerhalb der einzelnen Arten konstant bleiben.
Als solche Merkmale fand ich: die Firbung des Riissels, der Sohle, der IFiihler und die Beschaffenheit der
Naht des Gehiuses; in erster Linie die Fiarbung der Fihler und die Beschaffenheit der Naht.

Diese Merkmale fand ich bei ein und derselben Gruppe von Hydrobien stets in gleicher Weise vereinigt,
wihrend die iibrigen, als Linge und Breite des Gehiduses und ihr Verhiltniss zu einander, Firbung der Schale,
Nabelbildung etc. mehr an lokale Bedingungen gekniipft zu sein scheinen. Als Beweis dafiir verweise ich auf

) H. A, Meyer und K. Mébius: Fauna der Kieler Bucht. II. Leipzig 1872.

2) A. Hensche: Preussens Molluskenfauna. Schr. Ges. Konigsb. Jahrg. IT 1861. p. 9o.

3 E. v. Martens: Ueber einige Brackwasserbewohner Venedigs. Arch. Naturg. Jahrg. 24; Vol. I Berlin 1838,
p. 162—198, Taf. V.

#) Nilsson: Historia Molluscorum Sueciae. Lund. 1822, p. 91, 92.
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meine Beschreibung der /. wlvae, bei welcher Schalenlinge und Nabelbildung sowie Form der Sohle je nach
dem Ort ihres Vorkommens variirt, oder auf das, was ich iiber die /. wentrosa fand, eine Art, die sich in
solchen Merkmalen bald der . wulvae, bald der H. baltica nihert.

Da nun bisher bald mehr auf diese, bald mehr auf jene Merkmale Gewicht gelegt wurde, so musste
bei der grossen Neigung der Hydrobien zu Abweichungen eine stindige Meinungsverschiedenheit iiber die
systematische Stellung dieser Schnecken herrschen.

Vergleicht man die Nilsson'sche Beschreibung der ,,Paludina baltica®® mit der Beschreibung der
Hydrobia ulvae von Meyer und Mobius, so scheint es mir festzustehen, dass Nilsson eine ganz andere Art
vor sich hatte, als Meyer und Mdbius. Dieselben halten nun allerdings die /Zydrobia ulvae (Penn.) und die
Hydrobia baltica (Nilss.) fiir Synonyma; aber sie fithren eine wichtige Abweichung der Nilsson’schen Be.
schreibung von der ihrigen an: Nilsson sagt von der ihm vorliegenden Art: ,tentaculis pure albis*. Auch
sonst weicht Nilsson in wichtigen Punkten ab. Er sagt von der Naht, dass sie tief sei — , sutura profunda‘, —
wihrend die Naht von /. wulvae (Penn.) zwar scharf aber auffallend flach ist. Was Nilsson im iibrigen von
seiner Schnecke angiebt, bezieht sich entweder auf untergeordnete Merkmale, und hier zeigt er eher Abweichungen
als Uebereinstimmungen — ,long. 3—7 millim.“, | fissura umbilicalis obsoleta’ — oder auf die ganze Gattung,
nicht aber auf die Art.

Die Beschreibung, die E. v. Martens im Jahre 1858 von seiner /Zydrobia baltica (Nilss.) gab, stimmt
mit der Nilsson’schen Beschreibung derselben Art im wesentlichen iiberein, nicht aber mit der von Meyer
und Mobius von Hydrobia ulvae gegebenen. Auch die Umrisszeichnung, die E. v. Martens von /7. baltica
(Nilss.) giebt, weicht stark von der in der ,Fauna der Kieler Bucht® gegebenen Abbildung der /7. ulvae ab.
Wie schon erwihnt hielt E. v. Martens seine /. baltica von Warnemiinde und Misdroy spdter fiir synonym
mit der /. wlvae (Penn.), wie Meyer und M6bius sie in der ,Fauna der Kieler Bucht® beschrieben haben.
Unter diesen Umstinden war eine Entscheidung iiber die systematische Stellung der /. baltice fir mich nur
durch personliche Untersuchung der einschligigen Exemplare moglich. Auf meine Bitte war Herr Professor
v. Martens so freundlich, mir Formen, die er damals als /Hydrobia baltica (Nilss.) aufgefiihrt hatte, und die
er allerdings erst nach dem Druck jener Arbeit, aber von entsprechenden Orten, gesammelt hatte, zu {ibersenden.
Sie sind von Misdroy und vom Wamper Wyk.

Die Misdroyer Hydrobien weichen durch das Verhiltnis der Schalenlinge zur Schalenbreite — 2 : 1 —
alle in gleicher Weise von den drei Arten /7. wnlvae, baltica, ventrosa ab; ebenso, was die Anzahl der Windungen
— 5 — anlangt. Der Durchmesser des letzten Umganges im Verhiltniss zur Linge der Schale: 1 : 1,5 gleicht
dem von /7. baltica. In den anderen Merkmalen scheiden sie sich in zwei Gruppen. Die erste gleicht der
Hauptsache nach der /. ulvae: Nabel fast ganz verdeckt, Linge der Miindung im Verhdltniss zur Lange der
Schale 1 : 3, oberer Miindungswinkel spitz, Schale kaum durchsichtig, Naht flach. Die zweite Gruppe wiirde
zu H. ventrosa zu stellen sein: Nabel deutlich, Linge der Miindung im Verhiltniss zur Schalenlinge 1 : 2,3,
oberer Miindungswinkel rundlich, Schale undurchsichtig, Naht tief und stumpf.

Diese beiden Gruppen liessen sich auf den ersten Blick an der Gestaltung der Schalen heraus erkennen.
Die flache Naht und die wenig gewdlbten Umginge geben den Schnecken der ersten Gruppe ein véllig anderes
Aussehen, als es die Schnecken der zweiten Gruppe mit ihren runden, durch die tiefe und dabei sehr stumpfe
Naht getrennten, Windungen zeigen. Die Tiefe der Naht und somit die stdrkere oder schwichere Wolbung
der Umginge sind eben fiir den ganzen Habitus der Schale ausschlaggebend.

Bezeichnend ist, dass E. v. Martens in seiner damaligen Abhandlung sagt: ,Bei ihrer grossen Ver-
anderlichkeit bin ich geneigt, die meisten von den verschiedenen Autoren als ventrosa oder baltica beschriebenen
Ostseeformen hierher zu zihlen.* In der That kann man betreffs der zweiten Gruppe der Misdroyer Schnecken
zuniachst sehr zweifelhaft sein, ob man nicht auch diese zu daltica zu stellen hat; denn in allen Merkmalen
ausser der tiefen und stumpfen Naht und dem oberen rundlichen Miindungswinkel nidhert sie sich in ihren
Abweichungen vielfach entsprechenden Abweichungen der /. baltica (Nilss.): Verhiltniss der Linge des Gehduses
zum Durchmesser des letzten Umganges wie 1,5 : 1, Nabel stets deutlich. Da nun mit diesen Schnecken
gemeinsam Exemplare von MAydrobia wlvae vorkommen, und da die Thiere selbst damals nicht untersucht
werden konnten, so blieb das stets gemeinsame Vorkommen von Fiihlern mit einem schwarzen Fleck vor der
Spitze und einer flachen Naht; von weissen FFiihlern und einer tiefen scharfen Naht; und von schwarz schattirten
Fiihlern und einer tiefen stumpfen Naht unbekannt; und es war somit angesichts zahlreicher, wenn auch wenig wichtiger,
weil sehr variabeler, Merkmale eine Identificirung der Misdroyer Formen mit der /. #/vae (Penn.) spiter moglich.
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Obwohl die Thiere aus der zweiten Gruppe der Misdroyer Schnecken auch jetzt nicht lebend beobachtet
werden konnten, so ist doch angesichts der tiefen und stumpfen Naht ihrer Gehiduse auf Grund der jetzt
gemachten Erfahrung ein Riickschluss auf schwarz schattirte Fiihler zu machen, der natiirlich noch der
Bestitigung durch direkte Untersuchung bedarf.

Die Hydrobien vom Wamper Wyk sind deutlich als /. éaltica (Nilss.) zu erkennen. Von meiner

Beschreibung weichen sie nur durch eine etwas grossere Breite — Linge der Schale zur Breite = 2 : 1 —,
durch eine geringe Anzahl von Windungen — 5 — und durch eine relativ etwas lingere Miindung ab. In

allen anderen Punkten, besonders durch ihre tiefe und scharfe Naht, charakterisiren sie sich als /7. baltica (Nilss.)
Mit den Exemplaren aus der Schwentinemiindung stimmen sie fast genau iiberein. Auch unter ihnen befindet
sich ein Stiick, das unzweifelhaft als /. u#/vae anzusehen ist.

Ein Punkt, dem man beim Vergleich der Gehduse dieser stark variirenden Schnecken bisher ein grosses
Gewicht beizulegen pflegte, ist die Vergleichung der relativen Lingen, der Maximaldurchmesser der Gehiuse
und der relativen Lingen der Miindung. Es ist das eine Untersuchungsweise, die bei Feststellung lokaler
Abweichungen sehr wichtig ist, zumal bei so kleinen Schnecken, wie die vorliegenden sind, da hier schon ein
Minimum von Lingen- oder Breitenvergrosserung ausreicht, um der ganzen Schale ein merklich anderes Aus-
sehen zu geben.

Aber damit ist der Werth dieser Untersuchungsmethode erschopft. Um Arten zu trennen oder zu
vereinigen, wird man zunidchst den Grad der Verdnderlichkeit der einzelnen Merkmale feststellen miissen, und
dann wird man bei den Hydrobien Merkmalen wie den angegebenen nur einen beschrinkten Werth bei-
messen konnen.  Artbildende Unterschiede griinden sich hier auf andere Eigenschaften, und zwar auf bestimmte
Merkmale des Gehiuses, wie Tiefe der Naht, Form des oberen Miindungswinkels in ganz bestimmter Ver-
kniipfung mit gewissen anderen Eigenschaften des Thieres, die oben angegeben sind.

E. v.Martens misst die Breite des Gehduses nach ,,dem grossten Durchmesser des letzten Umganges
in einer der Naht parallelen Lage, also schief auf die Achse. Aber Gehiuse, bei denen nach der Messungs-
methode von E. v. Martens der letzte Umgang von relativ sehr grossem Durchmesser ist, kénnen trotzdem eine
relativ sehr geringe Breite des ganzen Gehiduses besitzen, wenn nihmlich der Neigungswinkel, in dem sich die
Naht im Verhaltniss zur Spindel abwirts bewegt, ein verhiltnissmissig spitzer ist. Die wirkliche Maximalbreite
wird man vielmehr nur erhalten, wenn man den gréssten Durchmesser des Gehiuses senkrecht zur Achse misst.
Dies muss hervorgehoben werden, weil wir die Abweichung zwischen den Messungsbefunden von Meyer und
Md&bius an ihrer Kieler /ydrobia wlvae und unseren ebenfalls an Kieler Schnecken dieser Art erhaltenen
Resultaten dadurch erkldren zu kénnen glauben, dass die Daten der Kieler Fauna iiber die Breite der Gehiuse
eigentlich auch den grossten Durchmesser des letzten Umganges angeben: Als Maximalbreite werden dort 2,3
mm angegeben. Nach meinem Befunde erreichendie Schnecken eine Breite von 2 mm; 2,5 mm aber betrigt der
Maximaldurchmesser des letzten Umganges.

Forbes und Hanley !), die eine Beschreibung der Rissoa wulvae geben, schicken ihrer Beschreibung
einige Bemerkungen iiber die Farbe und Konsistenz des Gehiuses, sowie iiber die Form des Miindungssaumes
voraus, die in gleicher Weise auf alle drei hier genannten Arten Bezug haben kénnten, da sie sich auf ver-
dnderliche Merkmale beziehen. Wichtiger ist das, was sie in dem darauf Folgenden sagen: Die Schale besteht
nach ihnen aus 6 Windungen, nach Meyer und M&bius aus 5, nach mir aus 7. Bemerkenswerth ist, dass
sie sie flach nennen, Die ,seitliche Aussenlinie’ nennen sie sehr bezeichnend beinahe gradlinig. Das gelegentliche
Vorkommen von blassen Linien unter der Naht, die auch Meyer und Mobius als seicht vertiefte Linie
erwihnen, kann ich fiir die Exemplare der Schwentinemiindung bestitigen. Forbes und Hanley konstatiren
allgemein einen Nabelritz. Indem sie die Linge und Breite der Miindung angeben, bemerken sie: ,but indivi-
duals of certain localities much exceed these proportions. Da sie die schwarzen Flecke an den Fiihlerspitzen
anfiihren, so geht hieraus im Zusammenhang mit der Erwidhnung flacher Windungen zur Geniige hervor, dass
sie Hydrobia ulvae (Penn.) im Auge haben. Ihre Abbildungen zeigen die Umginge nicht gleichmissig genug
gewdlbt und zu starke Anwachsstreifen, sonst stimmen sie mit meinen Exemplaren iiberein. Die von ihnen
aufgestellte Var. barleei ist von erheblich schlankerer Gestalt, im i{ibrigen aber giebt sie zu einer Abtrennung
keine Veranlassung. Ihre Rissoa ventrosa Mont.?) halte ich fiir synonym mit der spiteren Hydrobia gleichen

) Forbes and Hanley: History of British Ao//usca and their shells. Vol. III, p. 141, 142, 143. Plate 81, Fig. 4 u. 3,
Fig. 8 u. 9. London 1853.
?) Forbes and Hanley: British Moliusca. 1853; Vol. 111, p. 138.
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Namens, die E. v. Martens!), Jeffreys?) und Lenz?) anfiihren, und die auch hier beschrieben wurde. Vor
allen Dingen spricht dafiir die Bemerkung, dass die Ausbauchung der Umginge eine vollig symmetrische sei,
gleich an Ausdehnung oben und unten. Die Naht wird als tief gekennzeichet und bildet nach der gegebenen
Zeichnung genau die stumpfe Rinne, die ich an meinen Exemplaren beobachtete.

Die angefiihrte Varietit muriatica soll etwas zusammengedriickte Windungen haben und von intensiver
Firbung sein. Dies ldsst unsere /7. baltica (Nilss.) vermuthen. Doch geniigen die gemachten Angaben nicht.

Herklots®*) beschreibt unter der Gattung Rissoa eine stagnalis 1.. var. ulvae, und eine stagnalis 1.
var. cornea, zwei Formen, die auch E. v. Martens anfiihrt, die aber sowohl nach v. Martens’, ‘als auch nach
Herklots' Beschreibung zu wenig von einander abweichen, um ihre Trennung aufrecht erhalten zu kénnen.
Nach Herklots sind die Unterschiede diese: Wihrend die erstere einen geschlossenen Nabelspalt hat und
ihre Miindung '; der Linge einnimmt, ist bei der zweiten der Nabel nicht ganz geschlossen, und die Miindung
erreicht !/; der Linge des Gehiuses. Im iibrigen stimmen beide Formen durch ihre 6 flachen Windungen, ihre
Gestalt und ihre Farbe voéllig iiberein. Von einem Unterschied der Thiere wird nichts gesagt. Den Fiihler-
fleck zeigt das Textbild deutlich. Beide Schnecken sind als Hydrobia ulvae (Penn.) anzusehen. Die Zeichnung
des Gehiduses bei Herklots weicht einzig und allein durch eine zu starke Lingsstreifung ab.

Drei Arten stellt Jeffreys?) aufl: Hydrobia ulvae (Penn.), Hydrobia ventrosa (Mont.) und Hydrobia
szmalis Drap.  Seine Beschreibung von /. wlvae (Penn.) weicht von der unsrigen nur wenig ab.

Auf seine Hydrobia ventrosa (Mont.) wurde ich besonders aufmerksam durch eine Notiz von H. Lenz )
in seiner Abhandlung iiber die Thiere .der Travemiinder Bucht. Dort heisst es: ,,Unter den Hydrobien der
Travemiinder Bucht, welche wir Herrn Jeffreys zugeschickt, hat derselbe kiirzlich einige Stiicke ausgelesen
und als’ Hydrobia ventrosa Mont. bezeichnet. — Da ich in dieser Hydrobia ventrosa damals die in der Schwentine
lebende /7. baltica (Nilss.) vermuthete, so bat ich Herrn Dr. Lenz um Zusendung einiger der von Jeffreys
bestimmten Exemplare, eine Bitte, die auch freundlichst erfiillt wurde. Da nun die Gehiuse an sich noch nicht
den gewiinschten Aufschluss gaben, so nahm ich spiter Gelegenheit, an Ort und Stelle die Thiere selbst zu
untersuchen; und da stellte sich denn die véllige Verschiedenheit dieser /Zydrobia wventrosa (Mont.) von der
Schwentineschnecke heraus.

Von den Fiihlern seiner Hydrobia ventrosa (Mont.) sagt Jeffreys, dass sie mit schwarzen und grauen
Ringen versehen seien. Diese Firbung habe ich stets nur in schwarz-grauer Schattirung konstatiren konnen.
In den meisten Punkten: Form der Schale ein gestreckter Kegel, Windungen rundlich und aufgebliht, Gewinde
spitzig, Aussenwand der Miindung leicht umgebogen, Naht tief, passt seine Beschreibung auf meinen Befund
tiber die von ihm selbst als ventrosa bestimmten Travemiinder Schnecken. Aber wiihrend die Exemplare der
Hydyobia ventrosa (Mont.) bei Travemiinde nur spirlich, in der Kieler Bucht sowie in der Schwentinemiindung
gar nicht vorkommen, sagt Jeffreys von ihnen, dass sie hiufig seien.

Seine Hydrobia similis Drap. soll in schlammigen Gruben, die gelegentlich, aber nur selten von
der Fluth betroffen werden, vorkommen, z. B. in Griben, die in die Themse miindend durch hohe und breite
mit Schleusen versehene Dimme vom Fluss getrennt sind. Hier lebt sie zusammen mit Siisswasserformen;
in Frankreich findet man sie in reinem Siisswasser. Schon diese Bemerkung stellt die Hydrobia similis Drap.
ausser den Bereich unsererer Betrachtung, ganz abgesehen davon, dass das, was Jeffreys in seiner Beschreibung
tiber diese Schnecke sagt, mehr variabele als konstante Merkmale betrifft.

Wenn iibrigens Jeffreys einen Unterschied der /. ventrosa (Mont.) von dieser Schnecke darin findet, dass die
Naht der ventrosa keine Rinne bilde — ,the suture not being channeled,” — so trifft das auf die Travemiinder
Exemplare nicht zu; hier ist die Naht nicht nur stumpf, sondern bildet geradezu eine deutliche Rinne. Wenn
ferner Jeffreys die /7. baltica (Nilss.) fiir eine lokale Varietit von 4. wulvae (Penn.) ansieht, wie viel eher miisste

) E. v. Martens: Ueber einige Brackwasserbewohner Venedigs. In: Arch. Naturg.; Jahrg. 24; Vol. I; Berlin 1858;
p. 162—198; Taf. V.

?) Jeffreys: British Conchology ; Vol. I; p. 66, 67 u. 68; London 1862.

%) H. Lenz: Die wirbellosen Thiere der Travemiinder Bucht. Theil I. In: Anhang zu 3. Ber. Komm. deutsch. Meere;
Berlin 1878; p. 21 u. 22.

4) Herklots: De Dieren van Nederland; Weekdieren. Haarlem 1862.

®) Jeffreys: British Conchology. Vol. I; London 1862; p. 64—70. Vol. IV; London 1867, p. 51—55. Vol. V; London 1869,
pP- 90, 100, 151, 208, Taf. 61.

%) H. Lenz: Die wirbellosen Thiere der Travemiinder Bucht. Theil I; 3. Ber. Komm. deutsch. Meere; Jahrg. IV, V, VI;
Berlin 1878.
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er dann /. ventrosa (Mont.) fiir eine solche halten, die doch in der Firbung der Fiihler der Hydrobia ulvae
(Penn.) weit ndher steht als die /. daltica, im iibrigen aber ebenso weit von ihr abweicht als diese.

O. Reichard?) erwidhnt eine Schnecke unter dem Namen /Hydrobia vitrea Drap., die von E. v. Martens
frither fiir ventrosa (Mont.) gehalten, ihm grosse Aehnlichkeit mit /. baltica (Nilss.) zu haben scheint. Er hat
Schalen auch in der spiter durch den See fliessenden Salza gefunden. Der Salzsee hat nach ihm in mittlerer
Tiefe ungefihr so viel Salzgehalt wie die &stliche Ostsee 0,5—0,6 9/,.

E.v. Martens giebt in dem 3. Jahrg. 1871 p. 94 des Nachrichtsblattes der deutschen malakozoologischen
Gesellschaft einen deutschen Auszug von G. L. Brady's ,Notiz iiber die Molluscen der Salzwassersiimpfe in
Northumberland und Durham,* nach welcher, abgesehen von Nudibranchiern, die Rissoa wlvae Penn. dort die
einzige Schnecke ist, welche in eigentlich brackischem Wasser lebt, und zwar oft in grosser Menge. Das wiirde
allerdings der sonstigen Lebensweise der /ydrobia ulvae (Penn.), die doch weit mehr als die anderen Arten ihrer
Gattung marin ist, wenig entsprechen.

Kaestner ?) fihrt die /Hydrobia stagnalis als neben Wiesenquellen vorkommend auf. Da diese Form,

synonym mit der ydrobia ulvae (Penn.), sonst nur marin vorkommt, so muss ich die Identitit der Kaestner’'schen
Schnecke mit der /7. wulvae vorliufig bezweifeln.

In diesem wie in dem vorigen Falle handelt es sich hochst wahrscheinlich um Angehérige der unseren
Hydrobien verwandten Siisswassergattungen.

T. A. Verkriizen ®) erwdhnt das Vorkommen einzelner Exemplare von /. wlvae am Strande von
Scheweningen.

A. Paladilhe?) vertritt in einer Abhandlung iiber die neue Gattung Peringia die Ansicht, dass
sammtliche Paludiniden, die an den Fiihlerspitzen einen schwarzen Fleck tragen, in eine neue Gattung Peringia
zu stellen seien.  Zurbo ulvae Penn., seine friiheren Arten Assiminea gallica, A. obeliscus, Paludina anatina, Palu-
destrina letropsoides, Assiminea gracilis, A. namnetensis und andere stellt er in dieser Gattung zusammen.
Ausschlaggebend hierzu war fiir ihn betreffs einiger Arten die Beobachtung der lebenden Thiere, an deren
Fiihlerspitzen er an Stelle des fiir die Gattung Assiminea charakteristischen Fiihlerauges einen dunklen Fleck
vorfand; betreffs anderer nur der Schale nach beobachteten, ihre nahe Verwandschaft mit den ibrigen.
Paladilhe untersuchte die Thiere von FPaludestrina tetropsoides [seu Assiminea gracilis| von Saint Marguerite
und von Assiminea namnetentis von Pouliguen. Mit diesen Schnecken stimmten aber dem Gehiduse nach im
hochsten Grade iiberein: Faludina anatina von Saint-Amour und Assiminea obeliscus.  Ferner erschien ihm
hierhin zu gehéren Zurbo ulvae Penn. und seine Assiminea gallica, die dem Zurbo ulvae Penn. so nahe steht,
dass Jeffreys sie bereits frither mit der Hydrobia ulvae (Penn.) vereinigt hatte.

Bemerkenswerth an der Abhandlung von Paladilhe ist, wie die Beobachtung der Thiere selbst sofort
einen vollig neuen Gesichtspunkt in die systematische Eintheilung bringt. Da aber durch die Aufstellung einer
solchen Gattung, wie seine Feringza, eng zusammen gehdrige Arten wie Hydrobia wlvae (Penn.), H. baltica
(Nilss.), /1. ventrosa (Mont.), getrennt wiirden, Arten, die sich so nahe stehen, dass sie vielfach fiir gegenseitige
Synonyma ausgegeben, werden, so ist diese Gruppirung als in der Natur der Thiere nicht begriindet zu verwerfen.

S. Clessin %) erwihnt die beiden Arten . stagnalis Baster und H. baltica (Nilss.) Clessin nimmt
die A. stagnalis Baster, also unsere /7. ulvae (Penn.) als die iltere von beiden Formen an, indem er sagt: ,Es
kann keinem Zweifel unterliegen, dass die vorstehende Art [/7. daltica (Nilss.)] nur eine in Folge des geringen
Salzgehaltes der Ostsee verkiimmerte Abzweigung von . stagnalis darstellt. Ich mochte sie trotzdem als
selbstindige Species betrachtet wissen, weil zwischen den garnicht gewdlbten Umgingen der A. stagnalis und
den stark gewdlbten der vorstehenden Art doch kein eigentlicher Zusammenhang besteht.*

1) O. Reichard: Mittheilungen iiber die Molluscenfauna des salzigen Sees und einiger anderer Punkte bei Halle a. d. S.
Nachrbl. deutsch. malak. Ges.; Jahrg. III; 1871; p. 2—9 u. 57—60.

*) Beitrdge zur Kenntniss der Molluscen im Amte Bordesholm, Kreis Kiel. In: Nachrichtsbl. deutsch. malak. Ges.:
Jahrg. V; 1873; p. 49, 50, 5I.

%) T. A. Verkriizen: Ebenda p. 51—52.

4) Ann. Sci. nat.; 6¢ série. Zoologie. Tome 1.

%) S. Clessin: Deutsche Exkursionsfauna; Niirnberg 1876; p. 321 ff.
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Ganz anderer Ansicht ist H. v. Heimburg!), der das Vorkommen der /ydrobia baltica (Nilss.) im
Schlamm eines brackischen Grabens an dem Aussendeich des Jadebusens konstatirt. Am Strande selbst fand
er die Hydrobia stagnalis Baster, also unsere /. wulvae (Penn.) Indem er nun die Unterscheidungsmerkmale ihrer
Gehiuse, auf denen nach seiner Ansicht ihre Artberechtigung hauptsiichlich beruht, lediglich auf den verschiedenen
Salzgehalt ihres Fundortes zuriickfiihrt, kommt er zu dem Schlusse, dass die Trennung dieser beiden Schnecken
in zwei Arten nicht aufrecht erhalten werden konne. Er fihrt dann fort: ,Die eine Hydrobia scheint vielmehr
nur die Varietdt der anderen zu sein, und wenn man dieselbe als Brackwasserschnecke ansieht, so miisste /. daltica
die Art bezeichnen miissen.” s ist dies eine sehr werthvolle Mittheilung, insofern sie den Einfluss beweist,
den ein grosserer oder geringerer Salzgehalt auf die Schalenbildung der Hydrobien ausiibt. Auf die von
H. v. Heimburg gedusserte Ansicht werden wir spater noch zuriickkommen. Fr. Borcherding ?) berichtet
tiber eine durch E.v. Martens als /7. stagnalis var. ulvae Penn. bestimmte Schnecke aus den vom Fluthwasser
der Elbe bewisserten Tiimpeln bei Cuxhafen.

Dieselbe Schnecke erwidhnt Fr. Dahl?®) in seinen Untersuchungen iiber die Thierwelt der Unterelbe.
Er fand sie ebenfalls in Timpeln; ferner auch am Ufer, wo sie ausserordentlich zahlreich ist. Die Schnecke
wird von ihm unter dem Namen /7. ulvae (Penn.) aufgefiihrt. Ichh atte Gelegenheit, sie mit meinen Exemplaren
zu vergleichen und finde sie ihnen in den wichtigsten Punkten gleich. Taf. I, Fig. 2.

Nach Abschluss dieser Untersuchungen ist im Jahre 1897 noch eine Arbeit von Teilmann-Fries )
erschienen, in der drei Hydrobia-Arten in Bezug auf Gehiuse und Mittelplatte der Radula kurz beschrieben
werden: A. minuta Totten, H. wlvae (Penn.) und H. ventrosa (Mont.) —

H. minuta unterscheidet sich nach Teilmann-Fries von A. wlvac und H. ventrosa schon durch die
Mittelplatte der Radula, die iiber den basalen Bogenausschnitten anstatt je eines Zahnes deren zwei trigt.

Das iiber #. wlvae Gesagte stimmt im wesentlichen mit meiner Beschreibung dieser Art iiberein: Flache
oder leicht konvexe Windungen; Mittelplatte der Radula mit 2—3 Zihnen jederseits vom Mittelzahn; und_
endlich die Angabe, dass /7. ulvae mehr Salzgehalt vertrigt als ventrosa.

H. wventrosa wird von Teilmann-Fries genau ebenso charakterisirt, wie von mir: An der Mittel-
platte 4—s5 seitliche Zidhne und jederseits 1 Basalzahn; alle Zihne laut Abbildung relativ linger als bei den
anderen Arten; allmihliche gradweise Abnahme der Windungen mit scharfer Spitze, aber stark konvexe
Windungen und tiefe Nihte. /7. ventrosa soll in Wasser vorkommen kénnen, das monatelang siiss ist.

B. Ueber die Veranderlichkeit bestimmter Eigenschaften von Hydrobia ulvae (Penn.),
H. baltica (Nilss.) und H. ventrosa (Mont.)

Es wurden in dem Vorhergehenden eine Reihe von Merkmalen als zu variabel, weil zu sehr 6rtlichen
Einfliissen unterworfen, anderen unverinderlichen gegeniiber in zweite Linie gestellt. Die Richtigkeit dieses
Verfahrens soll im Folgenden gezeigt werden.

Betrachten wir von /. w/vae (Penn.) die ausgewachsenen Exemplare aus der Schwentine, dem Pétnitzer
Wyk, von der Herrenfihre, aus der Bornteicher Bucht — letztere drei Fundorte im Gebiete der Untertrave —
und aus dem Kieler Hafen, so finden wir bei denen aus der Schwentine einen Breitendurchmesser von 2 mm,
bei denen vom Pétnitzer Wyk theils denselben Durchmesser, theils einen solchen von 1,5 mm. Die von der
Herrenfihre messen 2 mm in der Breite und die aus der Bornteicher Bucht theils ebensoviel, theils nur 1,5 mm.
Die Schnecken des Kieler Hafens endlich zeigen stets einen Breitendurchmesser von 2 mm.

Man sollte nun denken, dass man bei gleichem Breitendurchmesser auch stets eine gleiche Linge der
Gehiduse voraussetzen konnte. Fiir Exemplare desselben Fundortes trifft das auch zu.

Die ausgewachsenen Gehiuse aus der Schwentine zeigen bei 2 mm Breite stets eine Linge von 5 mm,
die vom Potnitzer Wyk messen in der Linge stets 5 mm, sobald sie 2 mm Breitendurchmesser haben. Bei der
Herrenfihre findet man 4 mm Linge bei 2 mm Breite; 4,5 mm lang sind die Schnecken aus der Bornteicher
Bucht, sobald sie 2 mm Breite messen, und die des Kieler Hafens zeigen unter der gleichen Voraussetzung
stets eine Linge von 4 mm.

') H. v. Heimburg: Zur Molluscenfauna von Oldenburg. In: Nachrbl. deutsch. malak. Ges.; Jahrg- 10; 1878; p. 4—O6.

*) Nachrbl. deutsch. malak. Ges.; Jahrg. 12; p. 1—25.

%) Fr. Dahl: Untersuchungen iiber die Thierwelt der Unterelbe. 6. Ber. Komm. deutsch. Meere fiir 1887—1891; p. 151 ff.

*) Apotheker Teilmann-Fries: Smaa Bidrag til Artbestemmelserne indenfor Slegterne Zittorina og Hydrobia. Sertryk
af Vidensk. Meddel. fra den naturh. Foren i Kbhvn. 1897. p. 211—215.
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Man sieht also, dass selbst bei ein und derselben Art eine gleiche Breite des Gehduses mit einer
verschiedenen je nach dem Fundorte schwankenden Linge des Gehiduses verkniipft sein kann.

Sehen wir von den Schnecken aus der Bornteicher Bucht ab, so stimmen in ihrem Verhiltniss von
Linge und Breite Schnecken aus der Kieler Bucht mit solchen von der Herrenfihre iiberein, und Schnecken
aus der Schwentine mit solchen aus dem Potnitzer Wyk. Bei den ersteren ist das Verhiltniss = 4 : 2, bei
den letzteren = 5 : 2. .

Das Verhiltniss 5 : 2 zeigen nun aber auch im Dassower See — Gebiet der Untertrave — vorkommende
Exemplare der Gattung Hydrobia, sodass wir nunmehr, um zunichst von allen anderen abzusehen, 3 Gruppen
von Schnecken hitten, jede von einem anderen Fundort, alle drei in der Linge der Gehiiuse, in der Breite der
Gehiduse, sowie in ihrem Verhiltniss von Linge und Breite iibereinstimmend: Die /. w/vae (Penn.) aus der
Schwentine, dieselbe aus dem Potnitzer Wyk, sowie Exemplare von Hydrobia, deren Artnahmen wir noch
dahin gestellt lassen, aus dem Dassower See.

Diese Schnecken stimmen nun ferner iiberein in dem Durchmesser des letzten Umganges: 2,5 mm, und
in der Farbe und Konsistenz ihrer Gehduse. Betrachten wir die Linge der Miindung, so weicht nur die /.
ulvae (Penn.) aus dem Potnitzer Wyk ab. Ihre Miindung ist 2 mm, die der iibrigen 2,5 mm lang. Diese eine
Abweichung und vier Uebereinstimmungen wiirde uns aber noch nicht zwingen, die Schnecke aus dem Pétnitzer
Wyk aus der Vergleichsreihe auszuschalten.

Doch wird eine weitere Betrachtung unsere bis jetzt so merkwiirdig iibereinstimmenden Schnecken als-
bald deutlich von einander scheiden.

Die Anzahl der Windungen betrigt bei der /. #/vae aus der Schwentine 5—6, bei der aus dem
Potnitzer Wyk 6—7, den Exemplaren aus dem Dassower See 6—7. Hier macht sich schon eine verschieden-
artige Schwankung geltend.

Die Hydrobia wlvae aus der Schwentine lisst erst nach Beseitigung der Epidermis einen Nabelritz
erkennen, die aus dem Pétnitzer Wyk {iberhaupt nicht, die Schnecken aus dem Dassower See variiren in dieser

Beziehung véllig: Die einen — Gruppe I — zeigen bald gar keinen, bald einen schwachen und bald einen
deutlichen Nabelritz. Die anderen — Gruppe II — sind stets geritzt. Bei der in der Schwentine gefundenen

H. wlvae ist der obere Miindungswinkel spitz, desgleichen bei der im Pétnitzer Wyk vorkommenden. Von den
Schnecken aus dem Dassower See zeigt Gruppe I einen abgerundeten, weder spitzen noch stumpfen Winkel,
Gruppe II einen stumpfen Winkel.

Die Féirbung der Oberseite -des Riissels ist bei den Schnecken aus der Schwentine und dem Potnitzer
Wyk gleich: vorn eine dunkle Querbinde. Von den Exemplaren aus dem Dassower See zeigt Gruppe I an
den seitlichen Réndern einen schwarz-braunen Lingsstreifen, bei Gruppe II fehlt diese Zeichnung. Im iibrigen
haben beide Gruppen gleiche Farbung: Briunlich-gelb bis griinlich und vorn die beiden halbmondférmigen
Flecke. Der Firbung der Sohle nach stimmen wieder die Schwentineschnecken mit denen vom Potnitzer Wyk
iiberein: Hellgraue Farbung mit blassen schwefelgelben seitlichen Rindern. Bei beiden Gruppen des Dassower
Sees intensiv blau-graue Firbung mit deutlich lehmgelber Zeichnung an den Seitenrindern.

Die Naht des Gehduses ist bei der /7. #/vae aus der Schwentine und bei der aus dem Pétnitzer Wyk flach
und stumpf, bei Gruppe I aus dem Dassower See tief und stumpf, und bei Gruppe II ebendaher tief und scharf.

Die Fiihler der beiden erstgenannten Schnecken zeigen einen schwarzen Ring oder Fleck nahe an der
Spitze, die der Gruppe I aus dem Dassower See sind schwarz schattirt, wihrend Gruppe II des Dassower Sees
vollig weisse Fiihler tragt.

Ziehen wir nun die oben wegen ihrer abweichenden Schalenlinge beiseite gelassenen Exemplare von
H. wlvae (Penn.) aus der Bornteicher Bucht, aus dem Kieler Hafen und von der Herrenfihre zum Vergleich
heran, so finden wir bei denen aus der Bornteicher Bucht und aus dem Kieler Hafen, iibereinstimmend mit den
eben behandelten Schnecken, den Durchmesser des letzten Umganges gleich 2,5 mm; bei denen von der Herren-

fihre ist er etwas grosser 2,85 mm. — Die Farbe des Gehiuses ist bei diesen drei Gruppen die ndmliche wie
oben: hornfarben braun. Hinsichtlich der Linge der Miindung stimmen sie alle drei mit den obigen Exemplaren
iiberein — 1,5 mm. Die Anzahl der Windungen betrigt bei diesen drei Gruppen 6, ist also konstanter als bei

den eben besprochenen, ohne jedoch geradezu abzuweichen.

Einen deutlichen Nabelritz zeigen stets die Schnecken aus der Bornteicher Bucht und aus dem Kieler
Hafen, nihern sich hierdurch also der Gruppe aus dem Dassower See. Ohne Spur eines Nabels sind die von
der Herrenfahre gleich den oben behandelten Schnecken aus der Schwentine.
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In den iibrigen Merkmalen stimmen unsere Exemplare aus der Bornteicher Bucht, aus dem Kieler
Hafen und von der Herrenfihre vollig mit jenen aus dem Potnitzer Wyk und aus der Schwentine iiberein:
in dem oberen Miindungswinkel, der Firbung der Sohle, der Gestaltung der Naht und der Farbung der Fiihler
und der Farbung des Riissels.

Betrachten wir nun das Resultat unseres obigen Vergleiches zwischen den Exemplaren aus der Schwentine,
aus dem Potnitzer Wyk und dem Dassower See, so stand hier bei der Untersuchung der Linge der Miindung
die Schnecke aus dem Pétnitzer Wyk den anderen 3 Formen: der aus der Schwentine, und den beiden Gruppen
des Dassower Sees gegeniiber. In der Anzahl der Windungen stand die /. #/vae der Schwentine mit 5—6
Windungen hinter den anderen mit 6—7 zuriick. In der Nabelbildung weichen alle von einander ab. Die
Betrachtung des oberen Miindungswinkels liess uns die Formen aus der Schwentine und aus dem Pétnitzer
Wyk von den beiden Gruppen des Dassower Sees trennen, welche letzteren wieder von einander abweichen.
In der Hauptsache dieselbe Eintheilung erfolgte bei der Vergleichung der Firbung des Riissels sowie der Sohle.

Verschiedenheiten in der Bildung der Naht brachten dieselbe Gruppierung zu Stande, wie die Bildung
des oberen Miindungswinkels und die Firbung der Fiihler. Diese drei Eigenschaften waren also stets an
einander gebunden.

Sie sind also die hauptsichlichen, die artbildenden Merkmale, und daher zerfallen die betrachteten

Exemplare in die drei Arten: Hydrobia wlvae (Penn.) — die Exemplare aus der Schwentine und dem Pétnitzer
Wyk — Hydrobia ventrosa (Mont.) — die Exemplare der Gruppe I aus dem Dassower See — und Hydrobia
baltica (Nilss.) — die Exemplare der Gruppe II aus dem Dassower See.

Die iibrigen Merkmale sind, weil abhiingig von lokalen Verhiltnissen, fiir die Systematik nur mit grosser
Vorsicht zu benutzen.

Das wird noch bestitigt durch das Resultat unseres zweiten Vergleichs, der Exemplare aus dem Kieler
Hafen, der Bornteicher Bucht und von der Herrenfihre mit denen aus der Schwentine, aus dem Pétnitzer Wyk
und aus dem Dassower See.

Dass die Firbung der Schale, deren Unzuldssigkeit als artbildendes Merkmal durch die angefiihrten
Beispicle nicht bewiesen werden konnte, in der That nicht als Artcharakter zu gelten hat, erhellt schon daraus,
dass Angehdrige simmtlicher Formengruppen in diesem Punkte iibereinstimmen. Fiir den Begriff der Gattung
ist dieses Merkmal nicht anwendbar, weil die Schwentineexemplare der /7. daltica (Nilss.) stets eine blau-graue
Schale zeigen. Diese Abweichung in der Firbung ist ein Beweis dafiir, wie fein diese Schnecke auf lokale
Einflisse reagirt. Eine blau-graue Firbung der Schale zeigten in der Travemiindung nur Exemplare von
H. ventrosa (Mont.) nie solche von Hydrobia baltica (Nilss.); eine briunliche Firbung in der Schwentine nur
Exemplare von /. wulvae (Penn.), nie solche von A. baltica (Nilss.)

Worin dieser Einfluss besteht, ist schwer zu sagen, da ich iiber den Salzgehalt und iiber die Temperatur
in der Schwentine zwar periodische Messungen gemacht habe, nicht aber in der Travemiindung, wo wegen
eines allzu kurzen Aufenthaltes nur einmalige Beobachtungen méglich waren.

Ebenfalls hierhin gehoren die vielen Uebereinstimmungen zwischen der Hydrobia ulvae (Penn.) aus dem
Potnitzer Wyk und der Bornteicher Bucht, von der Herrenfihre, sowie aus der Schwentine einerseits und der
H. wentrosa und baltica aus dem Dassower See andererseits. Es bilden diese Formen drei scharf geschiedene
Arten, und doch nihern sie sich einander in vielen Merkmalen so sehr, dass man, simmtliche Eigenschaften
als gleichwerthig angenommen, an ihrer Eigenschaft als selbstindige Arten zweifeln kénnte.

Wenngleich also die Variabilitit unserer Schnecken eine sehr grosse ist, so muss man doch angesichts
der genannten, stets fiir jede der drei Formen feststehenden, und stets gemeinsam vorkommenden, Merkmale
die oft ausgesprochene, und unter anderem auch von H. v. Heimburg aufgestellte Ansicht, als sei die eine
von ihnen die Varietit einer der beiden anderen, von der Hand weisen.

Es sind vielmehr drei gute Arten, die zwar vielfach in’ Beziehung zu einander stehen und ohne Zweifel
eng verwandt sind, die aber doch niemals derartig variiren, dass die eine deutlich den Charakter der anderen
wieder annidhme. Vielmehr begegnen sie sich je nach dem Ort ihres gemeinschaftlichen Vorkommens vielfach
in Abweichungen, die zwischen ihren charakteristischen Merkmalen in der Mitte liegen und deuten so auf eine
gemeinschaftliche Abstammung aus einer vielleicht ausgestorbenen Art hin, die man der H. ulvae (Penn.), als
der in Bezug auf die Lebensbedingungen am wenigsten anspruchsvollen Art, fiir nahe verwandt halten konnte.

Gerade die oben angefiihrte Notiz H. v. Heimburgs, aus der wir ersehen, wie gelegentlich auch eine
scharfe ortliche Trennung bei nichster Nachbarschaft zwischen ihnen moglich ist, scheint dafiir zu sprechen,
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dass diese Formen aus einer nicht mehr lebenden Art ihren gemeinsamen Ursprung nahmen, indem nach und nach
alle Formen, die in den wichtigsten Merkmalen Zwischenformen darstellten, im Kampfe ums Dasein unterlagen.

Noch deutlicher wird dies aus einem bisher nicht veroffentlichten und mir personlich mitgetheilten
Befunde des Herrn Professor Dahl gelegentlich seiner Untersuchungen der Fauna im Neustddter Binnenhafen,
wo sich die Hydrobia ulvac (Penn.) nach innen zu nur bis zu einem ganz bestimmten Punkte, bis zur Briicke,
vorfindet, von hier an aber durch die /. baltica (Nilss.) vollig abgelost wird. Diese beiden Fille sind aber
immerhin Ausnahmen.

Im allgemeinen scheint dort, wo alle drei Arten in dem Verlaufe eines brackischen Gerwassers vor-
kommen, ihre Vertheilung von der salzreicheren bis zur salzirmeren Region diese zu sein:

1. Hydrobia ulvae (Penn.) 2. Hydrobia ulvae (Penn.) und Hydrobia baltica (Nilss.) 3. H. ulvae (Penn.),
H. baltica (Nilss.) und H. wventrosa (Mont.) —

Ist nun wirklich A. ulvae Penn. die ilteste von ihnen, so wire eine dieser Reihenfolge entsprechende
Zeitfolge ihrer Entstehung aus der urspriinglichen Art sehr wahrscheinlich.

Schema zur Unterscheidung der drei Arten:

Oberseite des Riissels vorn hellblau-grau ein- Fiihler weiss.
gefasst; dahinter zwei gelbe halbmondférmige mit Naht scharf.
der Konvexseite nach vorn gekehrte Flecke. H. baltica (N ilss.)

Fiarbung der Sohle tief blau-grau.

Naht tief. Naht stumpf.
Oberer Winkel der Miindung nicht spitz. H. ventrosa (Mont.)

Fiihler schwarz schattirt.

Hydrobia:

Oberseite des Riissels vorn mit einer schwarz-
braunen Querbinde.

Farbung der Sohle hellblau-grau.
Naht flach.
Oberer Winkel der Miindung spitz.

Fiihler mit schwarzem Ring oder Riegel.
H. ulvae (Penn))

Aphelochira kervillei*) n.sp. Taf lI, Fig. 1—3. [Exemplar aus der Schwentinemiindung].

Prothorax seitlich sehr wenig iiber den Mesothorax vorragend. Die hinteren Zacken aller Abdominal-
Segmente lang und spitz. Die letzten Abdominal-Segmente sehr stark ausgeschnitten. Abdomen oval. After-
decke beim Weibchen bis auf die Basis lings gespalten, beim Minnchen 3. Abdominal-Riickenschiene mit der
vierten verwachsen. Linge: Breite = 9,75 : 6,25. Die Glieder der Fiihler verhalten sich wie 0,5:1:1,75: 2,5,
die Gesammtlinge beider Tarsenglieder des letzten Beinpaares zur Linge der Schiene wie 3 : 4.

Die Linge des stark abgeplatteten, genau ovalen Kérpers betriagt bei dem als einzigem Exemplar in
der Schwentine gefundenen Weibchen 9,5 mm, bei den von Herrn Gadeau de Kerville aus der Seine erhaltenen
Minnchen und Weibchen 9,75 mm. Die grosste Breite, auf den ersten Abdominalring fallend, 6,5 mm.

Die Firbung, die freilich nur an Spiritusexemplaren untersucht werden konnte, ist ausser an Kopf und
Beinen schmutziggelb-braun [Exemplare aus der Seine] oder dunkelbraun [Exemplar aus der Schwentine] mit
dunkleren ins Schwarze iibergehenden Schattirungen.

Der Kopf ist réthlich-gelb, bei dem Schwentineexemplar mit einer schwarz-braunen Kante an dem
vorderen Rande der Oberseite. Seine Linge betrigt 1,75 mm, seine Breite 2 mm.

Der in seiner ganzen Ausdehnung an den eingebuchteten Vorderrand des Prothorax anstossende Hinter-
rand des Kopfes verliuft in einem seichten nach hinten zu konvexen Bogen. Die sehr wenig gewdlbten Seiten-
rinder treffen sich vorn in einer stumpfen Spitze, sodass der Kopf, soweit er iiber die seitlichen Rénder des
Prothorax hinwegragt, ein gleichschenkliges Dreieck bildet. Auf der Oberseite ist er vermdge zahlreicher
punktartiger Vertiefungen etwas rauh. Die Augen liegen in seitlichen Einbuchtungen so weit am hinteren Ende,
dass sie nur mit ihrem vorderen Drittel iiber den Rand des Prothorax hinausragen. Es sind stark konvexe,
deutlich facettirte Korper von sehr langgestreckter elliptischer Gestalt.

1) Herrn Gadeau de Kerville gewidmet, der mir das Erkennen dieser neuen Art durch reichliche Zusendung von
Exemplaren aus der Seine in freundlichster Weise ermdglichte.
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Die Fiihlergruben liegen auf der Unterseite des Kopfes dem inneren vorderen Rande der Augen parallel.
Die Fiihler entspringen nahe dem Hinterrande des Kopfes. Sie bestehen aus 4 Gliedern von der Formel:
VS N B0 S 8

Von der Seite gesehen verschmiilert sich der Kopf nach vorn zu merklich und bildet hier eine deutliche
Oberlippe, die sich vorn iiber das Basalglied des Rostrums hiniiberwolbt.

Das Rostrum hat bei dem Schwentineexemplar etwas tiber zweimal die Linge des Kopfes, bei denen
aus der Seine ist es um etwas linger. Es ist halb vertikal, halb horizontal riickwirts gerichtet. An das erste
Glied, das nicht linger ist als die Oberlippe, schliesst sich ein zunichst stark keulenférmig erweitertes, dann
aber allmihlich sich verjiingendes und in seiner zweiten Hilfte gleichmiissig diinnes Glied an. Das dritte Glied
hat in seinem ganzen Verlaufe die Dicke des zweiten Gliedes in seiner letzten Hilfte. Die relative Linge der
Glieder ist: 0,5 : 9 : 2,25. Taf. II, Fig. 1.

Der Prothorax ist an der Einsatzstelle des Kopfes so stark eingebuchtet, dass das hintere Zweidrittel
der Augen noch innerhalb seines vorderen Bogenausschnittes fillt. Das Pronotum erhebt sich in der Mitte zu
einem schwirzlichen Buckel, der nach beiden Seiten hin allmihlich abflacht. Von hier an erhebt sich die
Fliche jederseits wieder ein wenig bis etwas vor den Seitenrindern, wo sie sich in gleichmissiger Rundung
abwirts wolbt.  Der Hinterrand ist zu beiden Seiten leicht eingebuchtet. Die Linge des Pronotums in der
Mittellinie betrigt 1,25 mm, seine Breite 4,5 mm.

Das Prosternum zeigt zwischen den beiden Seitenrdndern und der Mitte eine leichte Einsenkung. Nahe
der Mitte erhebt es sich jederseits zu einer deutlichen kielf6rmigen Erhohung, auf deren beiden Seiten die
Gelenkpfannen des ersten Beinpaares liegen.

Das Mesonotum ist 0,75 mm lang und 5 mm breit, bei dem Schwentineexemplar 5,5 mm breit. Das
Scutellum ist ebenso lang, wie das Mesonotum und an seinem vorderen Rande 2/, so breit. Parallel den beiden
schrig gerichteten Seiten des Scutellums liegen die mit ihrem halbkreisférmigen Hinterende bis zum Hinterende
des Mesonotums iibergreifenden leicht gewdlbten Fliigelstumpfe.

Das Mesosternum besteht aus dem Mittelbrustbein und aus je einer zu beiden Seiten liegenden Platte,
der Scapula.

Das Mittelbrustbein trigt jederseits die Gelenkpfannen fiir das zweite Beinpaar und lduft nach hinten
zu in einen kurzen' Xyphus Mesosterni aus.

Die Linge des Metanotums betrigt fiir die Seineexemplare 1 mm, fiir das Weibchen aus der Schwentine
1,25 mm, seine Breite 6 mm.

Das Metasternum trigt jederseits ein nach der Mitte spitz zulaufendes Pleurum mit einer dreieckigen
Vertiefung. Das auch hier kielférmig aufgetriebene Mittelbrustbein mit den Gelenkpfannen zu beiden Seiten
lauft hinten in einen sehr kurzen Xyphus aus.

Die vier Schienen des Abdomens' tragen als deutliche Auslidufer ihres Hinterrandes je einen spitzen
Stachel. Die Stacheln nehmen von vorn nach hinten an Stirke merklich zu. Die dritte und besonders die
vierte Schiene ist beim Weibchen auf dem Riicken, wie auf dem Bauche an ihrem Hinterrande stark eingebuchtet,
die dritte Riickenschiene springt aber in der Mitte dieser Einbuchtung wieder deutlich vor. Beim Minnchen
ist die dritte Riickenschiene mit der vierten zu einem nach hinten bogenférmig spitz zulaufenden Stiick, dass
hier die Afterdecke zu ersetzen scheint, verwachsen, ohne Zacken. Dagegen hat sich auf der Ventralseite die
vierte Abdominalschiene in zwei durch eine seichte Quernaht getrennte Schienen getheilt, von denen aber nur

die hintere, stark ausgebuchtete, seitliche Zacken trigt. — An der Verbindungsstelle zwischen Riicken- und
Bauchschienen verliduft ein ziemlich breiter etwas heller gefirbter seitlicher Rand. Die Linge der Riicken-
schienen betrigt: Erste Schiene 1 mm lang — Seine, — 0,75 mm lang — Schwentine — und 6,5 mm breit;

hier also die grosste Breite, zweite Schiene 1 mm lang und 6,5 mm breit — Seine, — 6,25 mm breit — Schwentine; —
dritte Schiene 1 mm lang — Seine, — 0,75 mm lang — Schwentine, und 3,5 mm breit; vierte Schiene: 0,75 mm
lang und 4,25 mm breit.

Die Bauchschienen sind lings der Mitte ein wenig konvex. Die an der letzten Riickenschiene beim
Weibchen entspringende Afterdecke ist in der Mitte bis auf die Wurzel lings gespalten, und besteht daher
aus zwei grossen mit der Spitze nach hinten gerichteten dreieckigen Platten, die auf der Oberseite deutlich
gestreift sind und hinten einen etwas heller gefirbten Rand tragen. Unten sind beim Weibchen die an dem
After deutlich hervorragenden Anhingsel des Geschlechtsapparates durch ein loffelférmiges mit der Konvex-
seite nach unten gerichtetes Hypopygium geschiitzt.
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Die Beine sind von blassgelber oder rothlicher Fiarbung. Die einzelnen Glieder sind etwas zusammen-
gepresst. Die Schenkelkdpfe des ersten Beinpaares zeichnen sich durch ihre Linge vor denen der iibrigen Bein-
paare aus, sind aber nicht so dick wie diese. Die Schenkel aller Beinpaare sind an ihrer Basis stark aufgetrieben,
besonders die des ersten Paares. Nahe der Spitze zu verjiingen sie sich und laufen beinahe spitz zu. Die des
ersten Paares sind kiirzer als die des zweiten, die des dritten Paares sind am lingsten.

Der Fuss ist fiir die beiden ersten Paare gleich: Zwei gleich kurze Tarsenglieder und eine doppelte Klaue.
Das hintere Beinpaar zeichnet sich durch seine langen Tarsenglieder aus. Diese verhalten sich in ihrer Gesammt-
linge zum Schienbein, wie 3 : 4. Das erste Tarsenglied ist noch ein Drittel linger als das zweite. Die Klaue
ist auch hier doppelt.

Das Exemplar aus der Schwentinemiindung wurde von Herrn Professor Dahl bei der Miihle zwischen
Pflanzen gefunden und mir aus der Sammlung des Kieler Instituts zur Verfligung gestellt.

Die mir von Herrn Gadeau de Kerville zugesandten Thiere sind in dem Unterlauf der Seine zwischen
Rouen und der Miindung gesammelt. Gadeau de Kerville!) verdffentlichte 1884 eine Mittheilung, nach
welcher die Thiere von Puton als Aplkelockira aestivalis Fabr. bestimmt wurden, und zwar als brachyptere
Form dieser Art. Gadeau de Kerville stellt gleichzeitig durch seine Mittheilung iiber die Untersuchung der
Hoden, in denen er zahlreiche freie Zoospermien fand, und der Ovarien, die Eier in den verschiedensten Stadien
enthielten, den Charakter dieser Form als voll entwickeltes geschlechtsreifes Thier ausser I'rage. 1887 veroffentlichte
er eine Abhandlung L' Aplelochirus aestivalis Fabr.“ 2), in der er bestitigt, dass die Exemplare aus der Seine
— also auch unser Exemplar aus der Schwentine — die brachyptere, fortpflanzungsfihige Form einer dimorphen
Art sind, deren makroptere Form sehr selten ist.

Herr Gadeau de Kerville schickte mir mit den iibrigen Exemplaren auch solche, die Eier von
Bythinia tentaculata auf dem Riicken tragen, Midnnchen wie Weibchen. Dieser Fall lisst eine spitere Untersuchung
sehr wiinschenswerth erscheinen.

Die folgende Litteraturiibersicht iiber die bisher beschriebenen Arten wird die Nothwendigkeit einer neuen
Benennung der vorliegenden Form ergeben.

st beea bnr:

Coquebert’'s ?) Beschreibung einer Naucoris aestivalis aus Frankreich passt weder in der Angabe der
Farbung noch in der Angabe der Formen hierher. Einen besseren Anhalt als der sehr kurze Text giebt seine
Figur, die eine makroptere Form in natiirlicher Grosse darstellt. Die Fiarbung weicht vollig ab. Die Lange und
Breite des ‘T'hieres ist dieselbe wie bei der vorliegenden Art, doch ist der Prothorax breiter, und die erste
Abdominalschiene linger. Der Prothorax ist an seinem Vorderrande nicht eingebuchtet. Die Lingenverhéltnisse
an den Beinen treten zu wenig scharf hervor, um ihnen irgend welchen Werth beimessen zu konnen. Allerdings
wird auch hier das Rostrum als etwas iiber zweimal so lang als der Kopf gezeichnet.

Fabricius %) sagt von seiner Nawucorss aestivalis, dass die Lippe vorgestreckt sei; doch sollen Iopf und
Brust eine weisse I'arbung haben. Er giebt Frankreich als FFundort an.

Fieber?) giebt in seinen ,Genera Hydrocoridum® die Beschreibung und Abbildung ebenfalls einer
makropteren Form von Nawucoris aestivalis.  Er nennt als Fundorte Frankreich, ferner ein etwas brackisches
Gewiisser bei Peterhof, und fiihrt ein einziges fliigelloses Exemplar, das Friwaldszky in den Karpathen fand,
an. FEr giebt fir diese Art Aegypten als Heimath an.

) Ann. Soc. ent. France; 6¢ série; Tome 4; Paris 1884; p. 83, 84, 96, 112, 113, 128, 120.

) H. Gadeau de Kerville: L’ dphelochirus aestivalis Fabr. (Hémiptere Hétéropteére). Naturaliste. Revue illustrée d’histoire
naturelle. Paris 1887; p. 199—201.

) A. J. Coquebert: Illustratio Iconographica Insectorum. Paris 1799—1804; p. 38, 39, Tab. X, Fig. 4.

') Fabricius: Systema Rhyngotorum. Braunschweig 1803, p. 111.

») Abh. Bohm. Ges., 5. Folge; 7. Band: Prag 1852; p. 195—196, Tab. 1 D.
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Die Form des Prothorax, Fig. 1 und 4, ist so wie bei unserer Art. Doch ragt er viel zu weit mit den
seitlichen Réndern iiber den Mesothorax hinaus und giebt daher dem ganzen Korper eine andere Gestalt. Die
Seitenansicht des Kopfes, Fig. 2b weicht mehrfach ab: Die untere Ausbauchung ist bei unserer Form eine viel
gleichmissigere. Die Augen stehen nicht so schriig, sind grosser und von linglicher Ausdehnung. Der Kopf
lauft nach vorn spitz zu. Die relative Linge der Riisselglieder ist dieselbe. Die Gesammtlinge des Riissels
tibertrifft das fiir die Exemplare aus der Seine konstatirte Mass nur wenig. Die beiden Tarsenglieder des letzten
Beinpaares sind bei unserer Art sehr viel linger. Ganz anders finde ich die Afterdecke beim Weibchen, die
Fieber an ihrer hinteren Spitze nur ganz wenig gekerbt zeichnet. Das in Fig. 3 dargestellte Lingenverhiltniss
zwischen den Fiihlergliedern weicht nur wenig ab. In einer anderen Arbeit ') beschreibt er dies Verhiltniss jedoch
folgendermassen: Glied 1 sehr kurz, 3 um ein Drittel linger als 2 [bei unserer Art: Glied 3 : Glied 2= 1,75 : 1]
4 so lang als 2 und 3 zusammen — nach meinem Befunde: Glied 2 : 3 : 4 = 1 : 1,75 : 2,5. Die spitzigen
Ecken der Bauchschienen hebt er besonders hervor, doch sind sie nach seiner Abbildung bei weitem nicht so
lang als bei der vorliegenden Form. Die Féarbung giebt er ebenfalls abweichend an.

J. O. Westwood?) berichtet von einer Form der Aplelochira aestivalis mit rudimentiren Hemielytren
und ohne Fliigel, die in der Nihe von Bath gefunden wurde. Leider giebt er keine Beschreibung.

L. Brown 3) konstatirt ungefliigelte Exemplare von Aplkelockira aestivalis aus einem fliessenden Gewiisser
bei Norwich. Dort kamen Mitte Juni auf 6 Larvenformen 1 ausgebildetes Thier, Ende Juni war das ausgebildete
Insekt reichlicher, am 20. Juli kamen auf eine Larvenform 11 geschlechtsreife Thiere, die stets ungefliigelt waren.
Derselbe Autor macht spiter folgende Mittheilung: Unter 102 Exemplaren, die er im August fand, waren 8o aus-
gewachsene fliigellose und 22 Larvenformen, letztere in der Grosse von '/, Zoll. Auch er giebt keine Beschreibung.

Vermuthlich entsprechen diese Formen der hier gefundenen Art.

A. Montandon *) beschreibt eine neue Art Aplelochirus sinensis nach makropteren Exemplaren aus
China, die in mancher Beziehung an unsere Form erinnert. Die Firbung des Kopfes giebt er als schmutzig-
gelb an mit schwarzer Spitze, dicht mit feinen Piinktchen besetzt. Die Fliche des Pronotums und das Scutellum
sind bei seiner Form schwarz, bei unserer — Schwentine — schwarz-braun, bei der Apliclockira aestivalis nach
Coquebert gelb. Bemerkenswerth ist, dass er die hinteren Zacken der Abdominalsegmente bei seiner Art
stirker findet als bei Aplelockira aestivalis. Die Riissellinge seiner Form passt besser auf unser Thier als auf
die A. aestivalis. Auch fiihrt er eine schwichere Taille als Unterscheidungsmerkmal an. In den anderen Punkten
freilich weicht die vorliegende FForm ab.

Schema zur Unterscheidung der drei Arten von Aphelochira:

Prothorax seitlich sehr wenig iiber den Lange : Breite = 8,75 : 7.
Mesothorax hinwegragend. Abdomen beinahe rund.
Die seitlichen Zacken aller Abdominal- Die Fiihlerglieder verhalten sich wie x : 1 : 1,5 : 2,5.
segmente lang und spitz. An der Basis der vier letzten Segmente ein schwarzer seit-
Die letzten Abdominalsegmente sehr stark | licher Fleck.
ausgeschnittcn. A. sinensis Montand.

Lédnge : Breite = 9,75 : 6,5.

Abdomen oval.

. Die Fiihlerglieder verhalten sich wie 0,5 : 1 : 1,75 : 2.5.

Aphelochira: Afterdecke beim Weibchen bis auf den Grund gespalten.
Lange beider Tarsenglieder zur Schiene am letzten Bein-

paar = 3 : 4.

A. kervillei n. sp.

Prothorax mit den seitlichen Riindern sehr deutlich | Abdomen oval,

tiber den Mesothorax hinwegragend. Die Fiihlerglieder verhaltensich wie x:1:1,33:2,33.
Die seitlichen Zacken besonders der drei ersten Ab- Afterdecke beim Weibchen nur leicht gekerbt.

dominalsegmente auf einfache Enddornen reduciert. Linge beider Tarsenglieder zur Schiene am letzten
Die letzten Abdominalsegmente nur wenig aus- | Beinpaar = (3—x) : 4.

geschnitten, A. aestivalis (F.)

') Fieber: Die europiischen Hemiptera. Wien 1861.
?) Ent. Mag.; Vol. XI; London 1874—75, p. 16, 92 u. 117,
%) Ent. Mag.; Vol. XI; London 1874—75, p. 16, 92 u. 117.
*) Rev. Ent. franc.; Tom. XI; 1892; No. 1; Caen 1892,
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Anthura carinata Kroy. Taf I, Fig. 4—19.

Die inneren Fiihler ein halb mal linger als der Kopf. Die Beine alle gleich lang. Das zweite, dritte,
vierte und fiinfte Korpersegment auf der Dorsalseite an ihrer vorderen Gelenkfliche mit einer breiten Rinne.
Von den seitlichen Caudalanhiingen die kleineren ovalen Platten am weitesten nach aussen und hinten stehend.
Erstes Abdominalsegment von allen Koérpersegmenten das breiteste.

Die Totallinge des Thieres einschliesslich der Fiihler und der Abdominalanhinge betrdgt im Durchschnitt
11,5 mm, bei einer Breite von nur 1,25 mm. Die Firbung ist gelblich-weiss mit rothlichen zu einer matten
zusammenhingenden Zeichnung gruppirten Piinktchen auf der Oberfliche der Segmente.

Die relative Linge der einzelnen Segmente — Kopt- und Brustsegmente — von vorn nach hinten ist
auszudriicken durch 1,5 + 2,5 -2 - 2 4 2 + 2 + 1,5 4 1. An Breite nehmen sie von vorn nach hinten
zu. Die grosste Breite zeigt das erste Abdominalsegment. Das 2., 3., 4. und 5. Korpersegment zeigen an ihren
Berithrungsstellen mit den vorhergehenden auf der Dorsalseite eine tiefe nach hinten spitz zulaufende Rinne.
Die vorderen Segmente sind auf der Riickenseite stark gewdlbt, die hinteren werden nach und nach flacher.

Der Kopf zeigt an der Insertionsstelle der dusseren Fiihler jederseits eine starke Einbuchtung, sodass die
Mitte des Vorderrandes stark hervortritt. Taf. 1I, Fig. 8.

Dort, wo die Leibesringe unter dem Bauche in einer Mittellinie zusammen treffen, erheben sie sich zu
einem deutlich ausgeprigten stumpfen Kiel, zu dessen beiden Seiten je eine Léngskante herlduft.

Die deutlich sichtbaren Augen stehen zu beiden Seiten des Kopfes noch auf der Oberseite. Die inneren
Fiihler [Taf. II, Fig. 11] sind kréftiger als die dusseren [Taf. II, Fig. 12] und haben etwas iiber 1 und '/, mal
die Linge derselben. Sie bestehen beide aus 4 Gliedern und einen rudimentéren Endgliede. Das Léngenverhiltniss
der 4 Glieder ist bei den dusseren Fiihlern 4,6 + 4 -+ 2,4 -+ 1,8, bei den inneren Fiihlern: 4,5 + 4 -+ 3 + 5.
Das dritte Glied des inneren Fiihlers trigt nahe dem Ende 3 grosse Fiederborsten, das vierte Glied an seiner
Spitze einen Kranz solcher Fiederborsten. Das letzte, sehr kurze, spitz zulaufende rudimentire Glied setzt sich
in seiner oberen Hilfte in 5 Etagen ab, jede mit einem Kranz von feinen Borsten, zwischen denen die Spitze
des Gliedes fast verschwindet. Das gleiche ist bei dem Endgliede des dusseren Ifiihlers der IFall, nur dass hier
die Borsten viel dichter stehen, und von einer solchen Anordnung wie bei den inneren Fiihlern nichts beobachtet
werden kann. Hier stehen an dem ersten Gliede eine, an dem zweiten Gliede zwei lange Fiederborsten.

Die 7 Paar Beine sind simmtlich von gleicher Linge, aber in ungleicher Breite der Korpersegmente
inserirt [Taf. 1I, Fig. 4], das erste in der Mitte seines Segmentes, das zweite und dritte am vorderen Ende, das
vierte etwas vor der Mitte, das fiinfte in der Mitte, das sechste nahe dem Hinterrande und das siebente am
hinteren Rande seines Segmentes. Jedes Bein setzt sich aus fiinf Gliedern und einer Klaue zusammen, bei dem
zweiten Paare folgendermassen, [Taf. II, Fig. 14]: Erstes und zweites Glied unten spitz und nach oben keulen-
formig sich verbreiternd, das dritte Glied oben so stark an Umfang zunehmend, dass es sich wie ein auf der Spitze
stehendes Dreieck ausnimmt, am Hinterrande oben mit einem breiten Fortsatz. Viertes Glied ein unregelmassiges
Viereck, nach unten und nach dem Hinterrande zu die kiirzeren, nach vorn und oben die lingeren Seiten kehrend.
Das fiinfte Glied bildet einen leicht nach vorn gedffneten Bogen und trigt an der Spitze eine starke Klaue.
Diese besteht wieder aus zwei Gliedern, dem langen Basalgliede und der ziemlich kurzen Spitze. Das ganze
Bein ist reichlich mit Borsten besetzt. Das Lingenverhiltniss der Glieder mit Klaue, gemessen an dem zweiten
Beinpaar ist: 6,4 -+ 56 + 4 + 1,6 + 3,2 + 2,8. Das erste Beinpaar [Taf. II, Fig. 13] ist zu einem Greiforgan
umgebildet. Das erste und zweite Glied ist stark verbreitert, das dritte bildet ein nahezu gleichschenkliges Trapez,
dessen kiirzere Seite nach oben gekehrt ist, und dessen lingere unten in starker Einkerbung einen spitzen Vorsprung
des zweiten Gliedes aufnimmt. Das vierte Glied, ein Dreieck mit scharfl ausgezogener Dornformiger Spitze, liegt
dem dritten mit seiner ganzen Basis auf. Das fiinfte Glied reiht sich hier nicht an das vorhergehende vierte an,
sondern liegt dem zweiten auf. So wird eine Art Scheere gebildet, dessen einer Arm aus dem dritten und vierten
Gliede, dessen anderer Arm aus dem fiinften Gliede mit der Klaue besteht. Die Spitze der auch hier zwei-
gliedrigen Klaue entspricht genau dem vorragenden Enddorn des vierten Gliedes. Die Besetzung mit Borsten ist
bei diesem ersten Beinpaar sparlicher als bei den anderen. Das Lingenverhiltniss der Glieder mit Klaue ist:
Vil e R o (0

Der Mund befindet sich eben unterhalb des mittleren Kopfvorsprunges. Die Oberlippe besteht aus einer
runden nach hinten zu herzférmigen eingekerbten Platte.
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Die Mandibeln [Taf. 1I, Fig. 7] tragen an einem stark vortretendem Aste drei obere Zihne und darunter
eine Reihe zahlreicher palissadenformig aneinander gereihter oben mit scharfen Spitzen versehene Stibchen. Der
Basaltheil des Mandibels bildet ein lidngliches unten bogenférmig ausgeschnittenes Rechteck und trigt oben an der
hinteren Ecke den dreigliedrigen Mandibulartaster, der wenig linger ist als das Basalstiick: 1,17 : 1. Die Glieder
des Tasters zeigen diese Linge: 2,2 -+ 4 -+ 4. Das erste und zweite Glied haben nahe dem oberen Ende je
eine dickere Borste, das letzte Glied trigt auf seiner Spitze eine sehr starke und lange Borste, und rings um
diese 5 etwa halb so lange, gesigte Borsten. Im iibrigen ist der ganze Taster dicht mit kiirzeren Haaren und
Borsten besetzt.

Das erste Paar Maxillen [Taf. 1, Fig. 9] ist handformig mit einem besonders grossen und starken Zahn,
und 5 sehr viel kleineren und schwicheren Zihnen.

Das zweite Maxillenpaar gelangte nicht zur Untersuchung. 1)

Die Maxillarfiisse [Taf. Il, Fig. 10] bestehen aus zwei Gliedern. Das untere ist linglich, plattenformig
mit einem breiten Rande, der an der Aussenseite oben einen sehr langen Dorn und lings der ganzen Innenseite
7 kiirzere aber sehr starke Dornen triigt. Das obere kiirzere Glied tragt an der oberen Ecke des Innenrandes
sechs kriftige Dornen. Beide Glieder, hauptsichlich das obere, sind mit Haaren und Borsten dicht besetzt, das
untere auf seiner Fliche ausserdem mit kleinen sehr kurzen Spitzen.

Das Abdomen [Taf. II, Fig. 5 u. 6] besteht aus einem, den iibrigen Segmenten an Linge gleichkommenden,
und einem sehr kurzen Segmente; ein weiteres Segment ist in eine lingliche hinten abgerundete Platte um-
gewandelt, die an der Spitze eine lange und zwei etwas kiirzere Borsten triigt. Rings ist sie von einem ziemlich
breiten Rande umgeben, dem zahlreiche Borsten entspringen. Taf. II, Fig. 17.

Jederseits von dieser Schwanzplatte befinden sich zwei Caudalanhinge, ebenfalls Platten mit breitem
Rande und vielen Haaren und Borsten. Die eine kiirzere [Taf. II, Fig. 15], am weitesten nach hinten und aussen
gelegene, ist oval, stark ausgehohlt und an ihrem Innenrande, etwa in der Mitte, tief eingekerbt. Sie bildet mit
der Fliche der inneren Seitenplatte einen rechten Winkel. Die innere lingere Platte [Taf. I, Fig. 16] ist zwei-
gliedrig. Das untere Stiick, bei weitem das lingste, ist an der Basis schrig abgeschnitten, sodass die nach aussen
gerichtete Seite ldnger ist als die innere. Der Rand triigt nur wenige Borsten. Das obere, kleinere Stiick ist
von der Form eines oben abgerundeten gleichschenkligen Dreiecks, trigt an seinem oberen und an seinem Innen-
rande einen sehr dichten Besatz von langen Borsten.

Unmittelbar vor diesen Caudalanhingen unter dem ersten Abdominalsegmente liegen, nach vorn durch
eine breite ovale Platte geschiitzt, die Kiemenanhiinge, mit breitem Rande und zahlreichen langen Fiederborsten.
Taf. 1, Fig. 18 u. 19.

Die vorliegende Form wurde im Sommer bei D gefunden.

Litteératar:

Eine Anthura carinata wurde zuerst von H. Kroyer ?) beschrieben und abgebildet. Nach der von dem
Autor wegen mangelnder Kenntniss anderer Arten lediglich als Entwurf gedachten, an den Schluss seiner

Beschreibung gestellten Diagnose, mit der unsere Thiere iibereinstimmen — besonders nach dem Liéngskiel auf
der Bauchseite zu urtheilen — lisst die vorliegende Form die Anthura carinata vermuthen. Doch zeigt sie in

vielen Beziehungen Abweichungen von dieser Art.

Die Féarbung stimmt im allgemeinen mit der Angabe H. Kroyers. Doch sagt er nichts von den schwarzen
bis rothlich-braunen Piinktchen, wie unser Thier sie auf der Oberseite jedes Segmentes trigt.

Die grosste Breite féllt nicht auf den Brustring, sondern auf den Abdominalabschnitt. Der Kopf betrigt
nicht wie bei Kroyer '/,, sondern !/, der Totallinge. Die inneren Fiihler finde ich ebenso wie Kroyer 1omal,
die &usseren Fiihler 15 mal in der Totallinge enthalten.

') Sars sagt iiber die zweiten Maxillen der Gattungen Calathura und Leptantiura, er habe von ihnen keine Spur entdecken
konnen, da sie doch bei anderen Gattungen, die zu dieser Familie gehoren — z. B. Anthura — als rudimentir vorhanden konstatirt seien.
G. O. Sars: An account of the Chrustacca of Norway with short descriptions and figures of all the species. Vol. I;
Isopeda.  Part 111, 1V. Anthuridae etc. Bergen 1897, p. 43.
?) Naturhist. Tidssk. Udgivet af Henrik Kroyer. Anden Raekkes andet Bind. Kjgbenhavn 1846—1849 und
Vovages Comm. scientif. nord; 1838, 1839 et 1840. M. P. Gaimard. Zoologie, Crustacées; Pl. 27; Paris.
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Das kleine rudimentire Endglied, das Kroyer zwischen den Borsten am Ende der dusseren Iiihler
vermuthet, tritt bei meinem Thiere als 5. Glied bei beiden Fiihlerpaaren, besonders den inneren, deutlich hervor.
Starke Abweichungen zeigen sich in dem gegenseitigen Lingenverhiltniss der einzelnen Fiihlerglieder.

Firr die inneren Fiihler stellt Kroyer folgende Formel auf: 11t -+ 4 -+ 3 -+ 35, bei der vorliegenden Form:
4,5 + 4 + 3 + 5. — Fiir die dusseren Fiihler ist das Verhiltniss nach Kroyer: 7 4+ 4 4 3 - 2, bei mir:

46 + 4 + 24 + 1,8

Fiir die Mandibel fiithrt Kroyer nur einen grossen Zahn an. Ich fand deren drei. Die Anzahl der
Spitzen hinter diesem belduft sich bei meinem Thiere auf das doppelte, von dem, was Kroyer angiebt.

Das Liangenverhiltniss von Taster zu Mandibel —nach Kr&yer 3:2 — betréigt hier nur wenig mehrals 1 : 1.

Das Lingenverhiltniss der Glieder des Tasters weicht nur wenig ab: bei unserer Form 2 -+ 4 + 4,
bei jener 3 4+ 4 4 4.

Die Kieferfiisse meiner Ant/uura erreichen nicht wie bei der Krdyer'schen nahezu die Enden der Palpen.

Das erste Fusspaar ist bei unserem Exemplar bedeutend kiirzer, als Kroyer angiebt: Verhiltniss zur
Totallange 1 : 5,75, nicht 1 : 3. Die relativen Lingen der einzelnen Glieder weichen auch ab. Hier 7 + 8 +
3 44 4 10 + 4, dort 10 4- 7 4+ 3 ++ 4 4+ 10 + 5. Ebenso beim zweiten Fusspaare; bei unserem Thiere:
64 + 5:6 ";" 4 + 116 + 3,2 + 2)8, bei jenem: 6 + 5 '+ 4 + 1,5 + 5 + 4

Der Hinterleib macht nach Kroyer wie auch bei unserer Form !/, der Totallinge aus. Ich finde ihn
noch breiter als das letzte Brustsegment, nicht etwa ebenso breit.

Von den seitlichen Schwanzanhingen lag bei unserer Form die kiirzere eingliedrige Platte stets aussen
und die zweigliedrige lingere stets innen, nie umgekehrt, wie nach Kroyer.

Weitere Abweichungen stellen sich bei Betrachtung der Kréyer schen Abbildungen heraus.

Die Fiisse nehmen bei der vorliegenden Form nicht in der Weise von vorn nach hinten an Lénge ab,
wie hier dargestellt ist.

Das Basalstiick der Mandibel weicht véllig von der durch mich untersuchten Form ab; vor allen Dingen
lauft es dort nach unten nicht spitz zu. Die Zihnchen stellen sich bei mir als Ausliufer kleiner langlicher,
palissadenformig an einander gereihter Stédbchen dar. ')

In der Fig. 3i wird der langliche innere Caudalanhang dreigliedrig gezeichnet, nach meinem Befunde
iiberall nur zweigliedrig.

Eine derartige lange, vorgeschobene, zweifache Basis fir die seitlichen Abdominalanhdnge, wie sie hier
abgebildet ist, habe ich nirgends finden konnen.

In der Fig. 3n trigt die ovale Seitenplatte abweichend einen fingerformigen Fortsatz.

Fig. 3k zeigt an dem grossen fiinften Gliede des ersten Beinpaares nahe vor dem Ende die Andeutung
einer Quernaht, die ich nicht habe konstatiren konnen.

In einigen Punkten, in denen unsere Form von duthura carinata Kroy. abweicht, nahert sie sich der anderen
Art Anthura gracilis (Mont.) ). Westwood ?) beschreibt sie ausfiihrlicher, zeichnet aber in einer Bauchansicht
des Thieres deutlich den von Kroyer speziell fiir seine Art in Anspruch genommenen Kiel. Er hebt die gleiche
Linge simmtlicher Beine besonders hervor und erwihnt die rothliche Schattierung des Korpers. Im iibrigen
weicht die von ihm beschriebene Form sehr viel mehr von der Kroyer'schen ab als unsere, besonders durch
die grossere Anzahl und die abweichende Form der Beinsegmente, sowie durch die bedeutend grossere relative
Linge des Korpers — Liénge : Breite = 15,6 : 1. Diese beiden letzten Unterschiede entnehme ich seinen Abbildungen,
denen man aber wegen mannigfacher Ungenauigkeiten keinen besonderen Werth beimessen darf. Leider wird im
Text auf diese wichtigen Punkte iiberhaupt nicht eingeganygen, soviel aber steht nach den Abbildungen fest, dass diese
Unterschiede die Art besser von der Kroyer schen carinata trennen, wie die von Kroyer als typisch angegebenen.

Unsere Form ist entweder eine sehr abweichende Varietit der Antkura carinata Kroy. oder eine Art fiir sich.

Vielleicht ist ihre abweichende Ausbildung ein Resultat von Brackwasser und Stromung; denn fiir die
anderen Formen werden rein marine Fundorte angegeben: Kiiste von Devonshire [graci/is]|. Oresund [carinata).

Auf eine Gegeniiberstellung beider Arten in einem Schema muss ich verzichten, da die Beschreibung, die
Westwood von Ant/ura gracilis Mont. giebt, unzulanglich ist.

) Auf diesen Punkt hin konnte ich nur ein einziges Stiick beobachten.

?) Tr. Linn. Soc. London; Vol. IX; p. 103; Tab. 5, Fig. 6. London. Und ebenda: Vol. XI; p. 366. —

5 J. O. Westwood; History of the British sessile-eyed Crustacea; Vol. II; p. 160; London 1868. — Hierher auch:
Naturhist. Tidsskr. af Prof. J. C. Schiodte. [ R. 12 B. Kjobenhavn 1879—1880.
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Spio inversa n. sp. Taf I Fig. 19—a21.

Der Korper den Segmentanhiingen nach in eine scharf abgesetzte vordere, mittlere und hintere Region
zerfallend.  An allen Segmenten je zwei Cirren und je zwei Borstenbiindel. Die dorsalen Borstenbiindel stets nur
aus einfachen Pfriemenborsten, die ventralen Borstenbiindel ausser an der vorderen Region, stets nur aus Haken-
borsten bestehend. Analanhang ein vierlappiger bewimperter Trichter.

Das Thier ') wird 8 mm lang und 1 mm dick. Der Korper ist von oben nach unten etwas flachgedriickt,
sodass der Querschnitt elliptisch sein wiirde. Den grossten Breitendurchmesser erreicht der Wurm beim vierten
Segment und verschmilert sich von hier an stetig. Die Firbung ist eine lebhaft glinzende. Die Oberseite ist
gelblich-grau, die Unterseite blass rothlich-gelb.  Seitlich geht die Farbung mehr und mehr ins Réthliche iiber,
und jedes Segment triigt in der Flanke nach unten zu einen dunkel-rothen Fleck. Die Fiihlercirren sind weisslich,
der Analanhang ist blendend weiss.

Die Anzahl der Segmente wechselt. Ich zihlte incl. Kopf- und Analsegment 35—350. Ausser dem Kopf-
segment sind sie alle gleichartig gebaut. Sie nehmen von vorn nach hinten aber an Breite ab. Auf dem Riicken
sind sie leicht konkav, auf der Bauchfliche konvex. Der Fuss ist zweispaltig. Oben bildet er fiir den Riicken-
anhang eine deutliche Warze, unten wolbt er sich fiir den Bauchanhang ein wenig vor. In Ansehung ihrer Anhinge
zerfallen die Segmente in drei Abtheilungen, eine vordere, eine mittlere und eine hintere.

Der Kopf bildet ein an der Spitze abgestumpftes gleichschenkliges Dreieck. Der Kopflappen nimmt den
grossten Theil der Kopfoberseite ein.  Er ist auf den Seiten in gleichmissigen Bogen nach aussen gewdlbt und
lduft vorn in einen ziemlich tief gekerbten herzférmigen Lappen aus.

Von hier bis etwa zur Mitte erhebt sich ein medianer Léingswulst. An seiner Basis liegen die vier polygonalen
ziemlich grossen Augen in einem nach vorn divergirenden gleichschenkligen Trapez, dessen lingere Seite nach
vorn gekehrt ist  Die seitlichen Kopfriander laufen den seitlichen Bogenlinien des Kopflappens parallel vorn in
eine abgerundete etwas vorstehende Ecke aus. Die Unterseite des Kopfes ist flacher. Der Mund miindet auf
der Unterseite in einem einfachen faltigen Querspalt.

An der Basis des Kopfes entspringen die beiden langen dicken Fiihlercirren. In ihrem ganzen Verlaufe
von gleicher Dicke erreichen sie nahezu die halbe Linge des Korpers. Sie sind weisslich gefirbt und erscheinen
wegen ihrer dichten Querringelung runzlich. In der Mitte schimmert ein Blutgefiss durch. An ihrer vorderen
Seite — bei den iiber den Kopf zuriickgeschlagenen Fiiblercirren die innere — zieht sich eine Liangsfurche mit
Flimmerhaaren hin. Sie konnen spiralig aufgerollt werden. Bei Reizung des Thieres werden sie leicht abgeworfen
und bewegen sich dann noch eine zeitlang selbstthiitig.

An Anhéngen trigt jedes Segment vier: zweierlei Cirren und zweierlei Borstenbiindel, unten und oben
je einen Cirrus und ein Borstenbiindel. Die Borsten bleiben bis auf die vordere Leibesregion an allen Segmenten
die gleichen, nicht aber die Cirren. Diese sind je nach dem, ob vorn, in der Mitte oder hinten, verschieden. Daher
die Unterscheidung in eine vordere, eine mittlere und eine hintere Region. Bei einem Wurme von 40 Segmenten
kamen auf die vordere Region, abgesehen vom Kopf, 10, auf die mittlere 20, auf die Caudalregion ausser dem
Analsegment 8§ Segmente.

In der vorderen Abtheilung vertheilen sich an jedem Segment die Anhinge folgendermassen: Zu oberst
eine zu einem dreieckigen Lappen verbreiterte Riickencirre, unmittelbar darunter ein wenig weiter nach vorn ein
Biindel einfacher Pfriemenborsten, etwas weiter nach hinten geriickt unter diesen eine verhiltnissmissig lange
Rudercirre und halb vor, halb unter derselben ein Biindel kiirzerer Pfriemenborsten.

[n der mittleren Leibesregion sind die oberen Cirren zu kammformigen Branchialcirren umgebildet. Eine
solche Kiemencirre besteht aus einer wenig gebogenen kriftigen Hauptleiste, die an ihrer einen Lingsseite kamm-
formig angeordnete Flimmerhaare trigt. Diese sind beim lebenden Thiere in bestandiger Thitigkeit. Auf der
entgegengesetzten Seite entspringt eine zarte von der Spitze zur Basis an Breite zunehmende, vielfach aus-
gebuchtete Membran, die dem Kiemenapparat die nothige Flichenausbreitung giebt und mit feinen Aederchen
durchsetzt ist. Die Hauptleiste fiihrt das réthlich schimmernde Blutgefass. Daher sind diese Kiemen von rothlich-
weisser Farbung. Die Branchialcirren sind in der Regel von beiden Seiten iiber den Riicken geschlagen. Eine
jede von ihnen nimmt etwa !/, des ganzen Korperdurchmessers ein. Halb vor, halb unter diesen Branchialcirren
steht je ein Biindel einfacher Pfriemenborsten [Taf. I, Fig. 20]. Darunter etwas weiter nach hinten geriickt, eine

') Die Untersuchung wurde der Hauptsache nach am lebenden Thier unter dem Mikroskop, allerdings bei leichtem Druck
durch das Deckglischen, ausgefiihrt.
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verhaltnissmissig kurze Rudercirre und halb vor, halb unterhalb dieser ein Biindel kurzer Hakenborsten. [Taf. |, Fig. 19].
An der hinteren Region findet man von den Riickencirren nur noch kleine Stumpfe. Im fibrigen ist hier die
Vertheilung der Anhinge dieselbe, wie in der mittleren Region.

Das Analsegment triigt einen inwendig mit Wimpern besetzten ziemlich grossen Trichter, der aus vier
ziemlich spitz zulaufenden Lappen besteht.

Das Thier lebt in rostrothen aus Quarzpartikelchen zusammengesetzten Rohren auf sandigem, aber auch
auf schlickigem Untergrunde. Ich fand es in der Schwentine bis H aufwirts, im Kieler Hafen bei der Seeburg
und bei Msltenort.

Litteratur:

Der Gattungsname ,,Sp7o“, frither von Konig fir die spitere Nereis cirrosa* Linné's angewandt,
wurde von O. Fabricius — Schr. Berlin. Ges. naturf. Freunde; Band VI; Berlin 1785 — fiir die von O. F. Miiller —
Zool. Dan. Prodrom. Havniae 1776 — als Nerezs beschriebenen Arten seticornds und filicornis als Gattungsname gesetzt.

Der Gattung Spzo F. unterstellte Quatrefages') wenngleich mit grossem Bedenken, auch eine
Leucodora mutica L., die aber nach Grube ?) eines Hauptmerkmals der Gattung Spz, der grossen Fiihlercirren
entbehrt, und deren fiinftes Segment von den anderen abweicht. Von dieser Art sehen wir also ab.

Die Spio calcarea Templ.!) kommt hochst wahrscheinlich schon ihrer abweichenden Lebensweise halber
hier nicht in Betracht, da sie nach Templeton und Johnston den Fels durchbohrt. Leider war mir eine
Beschreibung dieses Thieres nicht zuganglich. So bleiben nur die drei echten von Grube ?) angefithrten Spzos
{ibrig: Spio filicornis (Miill.) ®) Fabricius *), Spéo seticornés (Miill.) %) Fabricius *) und Spio crenaticornis Mont. ).

Betreffs der beiden ersten hob bereits Quatrefages mit Recht hervor, dass zwischen den beziiglichen
Beschreibungen von Fabricius und (Ersted ¢) erhebliche Abweichungen bestehen.

Quatrefages hilt die von (Ersted als Spio filicornis und Spio seticornis angefithrten Formen fiir
Leucodoren #hnliche Thiere, die er sogar als zwei verschiedenen Gattungen angehtrig betrachtet wissen will, und
deren Artverwandschaft mit den beiden entsprechend benannten Fabricius’schen Spzos er entschieden bezweifelt.

Ohne so weit wie Quatrefages gehen zu wollen, der sein besonderes Augenmerk auf die bei Fabricius
und (Ersted abweichend angegebenen Daten iiber Linge und Dicke der Wiirmer richtet, da doch gerade bei
Anneliden Linge und Dicke sehr von &usseren Umstdnden abhingig ist, konnen wir doch die beiden als Spro
filicornis und Spio seticornis auch noch jetzt unterschiedenen Arten nur mit grosster Vorsicht betrachten.

Jede der beiden Arten gewihrt ein anderes Bild, je nachdem wir die Beschreibung von Fabricius, von
(Ersted, oder anderen spiteren Autoren beriicksichtigen. '

In dem folgenden Vergleich dieser Arten mit der unsrigen soll daher von vornherein scharf unterschieden
werden zwischen: Spio filicornzs und seticornis nach O. Fabricius, nach (Ersted, nach Grube und nach
Johnston 7); Spio filicornis nach Malmgren 8); Spio crenaticornis nach Montagu ?), O. F. Millers
Beschreibung kommt nicht in Betracht, weil sie vollig in der von O. Fabricius enthalten ist.

Spio seticornis wird nach Fabricius 3 Zoll lang und so dick wie ein grober Faden; nach (Ersted und
Johnston 8—ro lin. lang und !, lin. dick, Spéo filicornis mach Fabricius 1 Zoll lang und 1 lin. dick; nach
(Ersted und Johnston 8 lin. lang und '/, lin. dick; nach Malmgren im allgemeinen 12—14 mm lang und
2 mm dick, bei gronlindischen Exemplaren 15—20 mm lang und 2—3 mm dick, wahrend Spio crenaticornis nach
Montagu 6 lin. lang wird. Unsere Form erreicht eine Linge von 8 mm bei einer Dicke von 1 mm und wiirde

) M. A. Quatrefages: Histoire naturelle des Annelides marins et d'eau douce. Tome second. p. 305—308. Paris 1865.

) A. E. Grube: Die Familien der Anneliden; p. 133—134; Berlin 1851. —

3) 0. F. Miiller: Zool. Dan. Prodrom.; Havniae 1776; No. 2639 u. 2640.

1y Schr. Berlin. Ges. naturf. Freunde; Band VI. Berlin 1785; p. 256 ff.

8 Tr. Linn. Soc. London; Vol. XI; London 1813; p. 199; Pl 14; Fig. 6.

¢) Danske Selsk Afhandl.; Tiende Deel; Kjsbenhavn 1843; und: Arch. Naturg. A. F. A. Wiegmann; Jahrg. ro; Band 1.
Berlin 1844.

’) George Johnston: A. Catalogue of the British non-parasitical worms in the collection of the British museum;
London 18635; p. 2oz ff. .

8) Ofv. Ak. Forh.; 1867; Arg. 24; No. 4; Stockholm 1868.
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demnach beziiglich des Verhiltnisses der Linge zur Dicke, wenn anders iherhaupt auf diesen Punkt bei Thieren
von so wechselnder Kontraktion Gewicht gelegt werden darf, der Malmgrenschen Spio Jilicornis am nichsten
stechen. Hochstwahrscheinlich aber hat Malmgren nur Spiritusexemplare vor sich gehabt, bei denen leicht eine
anormale Verdnderung des Korperumfanges eintritt.

Die Anzabl der Segmente, die zwar erfahrungsgemiss bei allen Thieren dieser Gruppe sehr variabel ist,
sich aber doch in gewissen Grenzen zu bewegen pflegt, wird iiberall ziemlich iibereinstimmend angegeben. Spio
setzcorngs hat nach Fabricius 68—76 Segmente, nach Grube, der sich bei dieser Gattung wohl hauptsichlich
nach Fabricius und (Ersted richtet, 68 und mehr, nach Johnston 71 und mehr. Fir Spio filicornis konstatirt
Fabricius 48, Grube etwa 48, Johnston iiber 30, Malmgren 35—45, bei gronlindischen Exemplaren
50 —60 Segmente. Spio crenaticornis besitzt nach Johnston deren iiber 6o.

Bei der vorliegenden Art bewegte sich die Anzahl der Segmente zwischen 35 und 50, also in ungefihr
denselben Grenzen wie bei der nicht gronlindischen Spio filicornis nach den verschiedenen Angaben, wihrend
Spio- crenaticornis und Spio seticornis erheblich mehr Segmente aufweisen.

Ueber die Gestalt des Korpers im allgemeinen sind die Angaben fiir Spio seticornis ziemlich diirftig.
(Ersted und Johnston geben ihr {ibereinstimmend das Priidikat sfadenformig®, (Ersted fiigt hinzu: teretius-
culum®. Spio filicornis ist nach Fabricius beim Kopf am breitesten und tragt lings des Korpers eine Seitenfurche;
nach Johnston ist der Wurm ziemlich zusammengepresst und nach hinten zu verschmilert; nach Malmgren
hat er einen beinahe flachen Riicken. Wie man aus der von Montagu gegebenen Zeichnung ersieht, ist Spzo
crenaticornis in seiner ganzen Linge ungefihr gleich breit und lduft von vorn und hinten ein wenig spitz zu.

Auch in dieser Beziehung steht unser Thier der Spio filicornis am niichsten. Zwar konnte eine Seiten-
furche, wie Fabricius sie angiebt, nicht beobachtet werden; aber er erreicht seine grosste Breite beim vierten
Segment und verschmilert sich von hier aus nach hinten zu merklich. Er hat, wenn auch nicht wie Mal mgrens
Spio filicornis einen beinahe flachen, so doch emen in der Liangsrichtung etwas konkaven Riicken und ist von
oben nach unten zusammengepresst.

Ueber die Form des Kopfes, die Augen und die Mundsffnung sind die Angaben ziemlich abweichend:
Fir Spéo seticornis giebt Fabricius eine abgerundete ,Schnauze® an und zwei Augen. Nach (Ersted ist der
Kopf derselben Art kegelfosrmig mit einem kurzen etwas zweilappigen Rostrum und 3 Paar parallelen Augen
versehen.  Der Mund liegt unterhalb hinter dem Vorderende. Die Augen stehen in zwei parallelen Reihen. Nach
Grube ist der Stirnrand des Kopflappens stumpf zweilappig. Johnston beschreibt einen vierwinkelig kegel-
formigen Kopf. In Bezug auf den Kopflappen stimmt er mit (Ersted iiberein. Er giebt 4 im Trapez stehende
Augen an. Dasselbe sagt Johnston in Bezug auf Spio filicornis; auch Grube weicht hier von dem fiir Spro
seticornis Gesagten nicht ab. Nach (Ersted divergiren die drei Paar Augen bei Spio filicornis nach vorn.
Fabricius nimmt auch hier 2 Augen an. Malmgren beschreibt fiir diese Art iibereinstimmend mit seiner
Figur einen eingekerbten rundlichen Kopflappen, der in der Mitte einen erhabenen Langskiel trigt. Dieser Lings-
kiel soll vorn iiber den Kopflappen vorragen und ist ausgerandet. Er verlduft bis iiber das Hinterende des Kopfes.
Malmgren spricht von 2—3 Paar, zeichnet 3 Paar Augen, die vorn divergiren. Die Seitenréinder des Kopfes
sind stark ausgebogen. — Bei Spio crenaticornis Montagu's ragen auf der Zeichnung die beiden Enden des
lingsgespaltenen Kopflappens fast um die Liange des Kopfes vor. Drei Paar in zwei Linien angeordnete Augen
divergiren nach hinten zu.

Bei unserer Art tragt der Kopflappen nicht wie bei der Malmgren'schen Spio filicornis auf der ganzen
Linge sondern nur am Vorderende einen stark erhobenen Lingskiel, der mit seinen Vorderlappen bei weitem
nicht so weit vortritt wie bei der Spzo crenaticornis, aber etwas weiter als bei der von Malmgren beschriebenen
Form. in Bezug auf die Augen stimmt unsere Art mit der Spio seticornis und filicornis nach Johnston iiber-
ein und weicht von den iibrigen Formen erheblich ab. Stets fand ich 4 im Trapez stehende, nach vorn zu
divergirende Augen.

Die Fiihlercirren sind nach Fabricius bei Spio setzcornss diinn gestreift und bis zur Linge des Thieres
ausstreckbar. (Ersted hebt hervor, dass sie sich nach der Spitze zu nicht verschmilern, Grube, dass sie nicht
geringelt sind. ~ Spzo filicornds hat nach Fabricius dicke, schwarz geringelte Fiihlfiiden. Nach Ersted verjiingen
sie sich nach der Spitze zu. Grube stimmt mit Fabricius vollig iiberein, Johnston mit (Ersted; doch
bemerkt er ausdriicklich, dass sie nur ein Viertel der Linge des Korpers ausmachen, dass sie gezackt und an
der Spitze abgestutzt sind. Nach Malmgren tragen die Fiihlercirren dieser Art in der Mitte eine Lingsfurche.

9
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Die Fiihlercirren der vorliegenden Form stimmen mit denen von (Ersted’s Spio seficornis darin iiber-
ein, dass sie von konstanter Dicke sind, mit Johnstons Spio filicornis durch ihre seitlichen Auszackungen. Mit
derselben Form nach Malmgren in der Lingsfurche. Doch konnte eine solche widderhornartige Kriimmung
wie Malmgren sie abbildet in keinem Falle beobachtet werden. Von den iibrigen Eigenschaften der Fiihler-
cirren unserer Form wird bei keiner der bekannten Arten etwas gesagt. In der Linge und der Ringelung der
Fithlercirren stimmt unsere Form mit der Spio crenaticornis iiberein, wo sie nach Montagu nahezu die halbe
Linge des Korpers erreichen und mit zahlreichen Gliedern versehen sind.

In Bezug auf die Segmente wird bei allen Formen ein von vorn nach hinten gleichmissiger Bau angenommen.
Aber gerade in dem wichtigsten systematischen Merkmale, den Anhingen der Segmente, sind die Angaben ausser-
ordentlich abweichend, und gerade hierin unterscheidet sich unsere Art durchaus von allen tibrigen.

Spio seticornis tragt nach Fabricius an allen Segmenten Branchialcirren und ebenfalls an allen Segmenten
je einen Borstenfuss mit einem Borstenbiindel. Der Analanhang besteht aus zwei kurzen milchweissen, ovalen
Anhiingen und weicht somit vollig von unserer Art ab.

Nach (Ersted verschwinden bei Spzo seticornis die Branchialcirren nach beiden Korperenden hin allméhlich,
indem sie successiv kleiner werden. Neben diesen giebt aber auch er nur eine Reihe von Borstenbiindeln an,
die sich aus einfachen und hakenformigen Borsten zusammen setzen. Der Analanhang ist nach ihm vierdstig wie
bei der vorliegenden Form.

In Bezug auf die Kiemenanhinge stimmt Grube mit ihm iiberein.

Johnston konstatirt fiir Spio setzcornis viererlei Segmentanhinge, die aber ganz anderer Art sind, was die
Borsten betrifft, als wie wir sie fanden. Von den Branchialcirren sagt er dasselbe wie (Ersted. Er konstatirt
gleich uns einen unteren kleineren Cirrus. Wihrend aber bei unserer Form oben einfache Borstenbiindel stehen,
beschreibt er dort fiir Spio seticornis hakenformige und einfache Borsten und findet unten einfache Borsten, wo
bei unserer Form nur hakenformige stehen. Der Caudalanhang besteht nach ihm hier aus zwei kurzen Griffeln
und einem Paar unterer Cirren, wihrend unsere Form einen deutlichen vierlappigen Endtrichter tragt.

Fiir Spéo filicornis konstatirt Fabricius dreierlei Anhénge: einen Branchialcirrus, eine Warze mit 2 Borsten,
die nach Belieben eingezogen und hervorgestossen werden konnen, und eine kleinere untere Warze ohne Borsten.
Auch hier findet er einen zweilappigen Caudalanhang.

Nach (Ersted weicht die Spio filicornis insofern von der Spio seticornis ab als die Branchialcirren am
vorderen Ende des Kérpers am grossten sein sollen und schon nach der Mitte zu verschwinden. Dies passt noch
viel weniger auf unsere Form.

Grube stimmt in dieser Beziehung mit ihm {iberein, ebenso Johnston, der auch fir diese Art einen
Caudalanhang bestehend aus 2 Griffeln und 2 unteren Cirren angiebt. Von den vorderen Branchialcirren sagt
Johnston, dass sie iiber den Durchmesser des Korpers hinaus reichen, was ebenso wenig wie seine iibrigen
Angaben auf unsere Form passt.

Spo filicornis nach Malmgren trigt am Hinterende gleich der vorliegenden Art 4 Cirren.  Sie sind aber
nach seiner Zeichnung so winzig, dass sie mit den Caudalanhingen, die wir beobachteten, nicht verglichen werden
konnen. Die Branchialcirren, bei seiner Form die ganze Linge des Riickens bekleidend, sind sehr viel kleiner
als bei unserem Thier. Die Dorsalborsten bei seiner Form sind in ibrer oberen Hilfte seitlich angefeilt und
biegen sich etwas seitwirts. Wir konnten das bei den entsprechenden Borsten nicht konstatiren. Die Ventralborsten
gleichen den entsprechenden Borsten der vorliegenden Art; doch waren sie da nie mit anderen kiirzeren untermischt.

Da Spio crenaticornis Mont. an allen Segmenten Branchialcirren trigt, und da ihr Caudalanhang aus 2 kurzen
Griffeln besteht, so weicht sie in dieser Beziehung von unserer Art ab.

Was Quatrefages andeutete, ist hier ndher erdrtert. Wenn Quatrefages aber so weit ging, die
beiden Spios nach (Ersted’s Beschreibung fiir Angehorige verschiedener Gattungen anzusehen, so kann ich ihm
hierin nicht beipflichten; denn die Abweichungen in der Beschreibung beziehen sich niemals auf die eigentlichen
Gattungscharaktere. Das aber ist hochst wahrscheinlich, dass eine erneute Untersuchung der Exemplare je nach
ihren Fundorten, so wie sie den verschiedenen Forschern vorlagen, eine anderweitige Gruppirung der bisherigen
Arten, Spio seticornis und filicornis zur Folge haben wird.



Theodor Kuhlgatz, Untersuchungen iiber die Fauna der Schwentinemiindung.

67

2 Caudal-
anhidnge:

4 Caudal-
anhéinge:

Schema zum Vergleich der verschiedenen Formen von Spio.

Kopflappen rundlich, nur sehr wenig
nach vorn vorragend.

Augen 2.

Caudalanhang in vier gleiche Lappen
gethelilt.

Caudalanhang aus 2 Griffeln und
2 unteren Cirren bestehend.

Fiihlercirren diinn, gestreift, bis zur
Liange des Thieres ausstreckbar,

Spio seticornis Fabr.

Fiihlercirren dick, schwarz geringelt.

Spio filicornis Fabr.

Kopflappen vorn gespalten, fast um
die Linge des Kopfes vorragend.
Augen 3 Paar, hinten divergirend.

Spio crenaticornzs Mont.

Nur eine dorsale Reihe |

Borsten.

Eine ventrale und eine
dorsale Reihe Borsten.

Branchialcirren an den
mittleren Segmenten am
grossesten.

Fiihlercirren nicht geringelt, nach der
Spitze zu nicht verschmilert.

Spio seticornis (Ersted.

Spio seticornis Grube.

Fiihlercirren nach der Spitze zu ver-
schmélert.

Spio filicornis (Ersted.
Spio filicornzs Grube.
Fiihlercirren nach der Spitze zu nicht

verschmiilert.
Caudalanhang stark entwickelt.

Spio inversa n. sp.
Fiihlercirren nach der Spitze zu ver-
schmdlert.
Caudalanhang winzig.
Spio filicornis Malmgren.

Spio seticornis Johnston.

Branchialcirren an den
vorderen Segmenten am
grossesten.

Spio filicornis Johnston.
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Nach bestandener Abiturientenpriifung, Ostern 1892, habe ich je ein Semester in Miinchen
und Freiburg i. B., die iibrigen Semester in Kiel studiert; und zwar Naturwissenschaften, ins-
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Ihnen allen bin ich zu dauerndem Danke verpflichtet.

Thesen.

1. Die Statistik ist fiir die Zoologie in systematischer wie biologischer Hinsicht von grossem Werte.

2. Der Wert eines zoologischen Objektes fiir wissenschaftliche Sammlungen wird durch genaue
Angaben iiber die Lebensbedingungen bedeutend erhoht.

3. Ein wichtiger Faktor fiir die Bevolkerung von Flussmiindungen mit Seetieren ist der fluss-

aufwiirts gerichtete Unterstrom.
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